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1. Wstep

1.1 Przedmiot szczegblowej specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru ro-
bot zwigzanych z

Budowa nawierzchni na potrzeby infrastruktury tadowania drogowego Transportu publicznego, na terenie za-

jezdni autobusowej w Inowroctawiu Przy pl. Jana Kasprowicza, na dz. 138/1, obreb nr 0077 (Inowroctaw 77)

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robét objetych SST
1.3.1 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujag wymagania ogdlne wspodlne dla robot objetych

specyfikacjami.

1.4  Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

(1) Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

(2)  Dziennik budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywa-
nych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem - In-
spektorem Nadzoru, Wykonawca i projektantem.

(3) Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

(4)  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wy-
stgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

(5) Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielagcymi
jezdnie.

(6) Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

(7)  Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

(8) Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

(9)  Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys $lepy.

(10) Kosztorys Slepy - opis robot w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

(11) Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera - Inspektora
Nadzoru.

(12) Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane  przez Zamawiajacego, nie-

zbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.
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Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja projektows i specy-
fikacjami, zaakceptowane przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynni-
kow atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roz-
ozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nierdbwnosci odbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania W nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi
i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

Polecenie Inzyniera - Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera -
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z

prowadzeniem budowy.

Ogdine wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projek-
towa, SST i poleceniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowa-
dzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru. Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie budowli drogowej w
zadowalajgcym stanie, to na polecenie Inzyniera - Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzyma-
niowe nie pozniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Inzynier - Inspektor

Nadzoru moze natychmiast zatrzymac roboty.

Dokumentacja projektowa
Niniejsze SST sg opracowane na podstawie dokumentacji projektowej w sktad ktorej wchodza nastgpujace
opracowania;

a) cze$¢ opisowa,

b) cze$¢ rysunkowa.

Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego jeden egzemplarz dokumentacji projektowe;.
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Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej powinny byé wprowadzone na pismie i autoryzowane przez
Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Wszystkie wykonane roboty i1 dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz
z SST.

Cechy materialow i elementéw budowli drogowej powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami albo z warto$ciami $rednimi okreslonego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie s3 w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub specyfika-
cjami i wptyneto to na niezadowalajaca jako$¢ elementu robot, to takie materiaty i roboty powinny by¢ od-

rzucone.

Koordynacja dokumentéw przetargowych.
Dokumentacja projektowa, specyfikacje, warunki kontraktu i wszystkie dodatkowe dokumenty dostarczone
Wykonawcy przez Zamawiajgcego, sg istotnymi elementami kontraktu (umowy) i jakiekolwiek wymaganie
wystepujace w jednym z tych dokumentow jest tak samo wiazace, jak gdyby wystgpowato ono we wszyst-
kich dokumentach.
W przypadku rozbieznosci, wymiary okreslone liczbg s wazniejsze od wymiaréw okreslonych wedhug
skali rysunku, a poszczegdlne dokumenty powinny by¢ traktowane, pod wzgledem wazno$ci, w nastepuja-
cej kolejnoscei, od najbardziej waznych :

a) Szczegotowe specyfikacje techniczne,

b) Dokumentacja projektowa,
Wykonawca nie moze wykorzysta¢ na swojg korzys$¢ jakichkolwiek wyraznych btedow lub brakéw w do-
kumentacji projektowej albo w specyfikacjach. W przypadku, gdy Wykonawca wykryje takie btedy lub
braki, to powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera - Inspektora Nadzoru. Inzynier - Inspektor

Nadzoru wprowadzi niezbedne zmiany lub uzupetnienia.

Przestrzeganie prawa i odpowiedzialno$¢ wobec prawa.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy i zarzadzenia wtadz centralnych, zarzadzenia wladz lo-
kalnych oraz inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktore w jakikolwiek sposob sg zwiazane z realizacja
robot lub mogg wplywaé na sposéb przeprowadzenia robot.
W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien przestrzegac i stosowa¢ wszystkie przepisy wymienione

w ust. 1.

Ochrona wifasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej oraz
prywatnej.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem rob6t lub brakiem koniecznych dziatan ze
strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasno$ci publicznej lub prywatnej to Wykonawca
na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasno$¢. Stan uszkodzonej lub naprawionej wlasnosci
powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujace urzadzenia podziemne i nadziemne o prowadzo-

nych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich niezbednych adaptacji i innych
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koniecznych rob6t w obrgbie terenu budowy w mozliwie najkrotszym czasie, nie dtuzszym jednak niz w
czasie przewidzianym harmonogramem tych robot. Wykonawca okaze wspotprace i utatwi przeprowadze-
nie wymienionych robot.

Zaktada si¢, ze Wykonawca zapoznatl si¢ z zakresem rob6t wymienionych w pkt. 1.3 i uwzglednit ich prze-
prowadzenie planujac swoje roboty.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien podja¢ wszystkie niezbedne kroki majace na celu
zabezpieczenie instalacji i urzadzen podziemnych oraz nadziemnych przed ich uszkodzeniem w czasie rea-
lizacji robot.

W przypadku przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca natychmiast powiadomi odpowiednig
instytucj¢ uzytkujaca lub bedaca wilascicielem instalacji, a takze Inzyniera - Inspektora Nadzoru. Wyko-
nawca bedzie wspotpracowat w usunigciu powstalej awarii z odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi.
Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wykazanych na planach i rysunkach do-
starczonych Wykonawcy przez Zamawiajacego i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostang
usuni¢te na koszt Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy uszkodzen obcigza Wyko-

nawce.

Ochrona srodowiska.

Wykonawca ma obowiagzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszystkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

W szczegolnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastgpujacych warunkow:

a) Miejsca na sktadowiska powinny by¢ tak wybrane, aby nie powodowa¢ zniszczen w $rodowisku natu-
ralnym.

b) Powinny zosta¢ podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajgce przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami, paliwem, olejami, materiatami bitumiczny-
mi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

— przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

— mozliwos$cig powstania pozaru.

¢) Praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji robot nie moze powodowaé zniszczeh w $ro-
dowisku naturalnym poza pasem prowadzonych robot.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm, okre$lonych w odpowiednich przepisach

dotyczacych ochrony $rodowiska, obcigzaja Wykonawce.

Utrzymanie ruchu publicznego przez budowe.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na istniejgcej drodze, na ktorej prowadzo-
ne sg roboty.

Ruch publiczny moze by¢ skierowany zaakceptowanag trasg objazdowa lub dla zapewnienia ruchu moze by¢
wykorzystana cze¢$¢ jezdni, na ktorej nie beda prowadzone roboty.

W czasie wykonywania robot Wykonawca ustawi i bedzie obstugiwal wymagane znaki drogowe i elementy

zabezpieczenia ruchu, zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo ruchu pojazdow i pieszych.
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1.11.4 W przypadku zastosowania ruchu jednokierunkowego, wahadlowego, Wykonawca powinien zapewni¢ od-
powiednig liczb¢ 0sob z choragiewkami lub tymczasowa sygnalizacj¢ §wietlng do kierowania ruchem.

1.11.5 Utrzymanie ruchu publicznego przez teren budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest
wlaczone w ceng.

1.12 Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy.

1.12.1 Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzegaé wszystkich przepiséw dotyczacych bezpie-
czenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykony-
wal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

1.12.2 Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace oraz sprzet dla ochrony zycia i zdro-
wia 0s0b zatrudnionych na terenie budowy oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

1.12.3 Wykonawca powinien zapewni¢ i utrzymywaé¢ w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu
prowadzacego roboty objete kontraktem.

2. Materialy

2.1 Zrédta zaopatrzenia w materialy i wymagania jakosciowe.

2.1.1  Wszystkie materiaty uzyte do robot powinny by¢ pobrane przez Wykonawce ze zrodet przez niego wybra-
nych. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera - Inspektora Nadzoru o proponowanych zroédtach mate-
rialow mozliwie jak najszybciej, aby umozliwi¢ kontrole materiatéw przed rozpoczeCiem robot.

2.1.2  Materialy moga by¢ pobierane tylko ze Zrodet zaakceptowanych przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

2.1.3  Jezeli materiaty z zaakceptowanego uprzednio zrddta sg niejednorodne lub o niezadowalajacej jako$ci, Wy-
konawca powinien zmieni¢ zrodto zaopatrzenia w materiaty.

2.2  Kontrola materiatow.

2.2.1  Wszystkie materialy przewidziane do uzycia podczas budowy bedg przed dopuszczeniem do robot podlegac
badaniom i ewentualnej dyskwalifikacji przy stwierdzeniu niezadowalajacej jakos$ci.

2.2.2  Jakiekolwiek roboty, do ktorych uzyto nie badanych materiatow, bez zgody Inzyniera - Inspektora Nadzoru,
beda traktowane jako wykonane na ryzyko Wykonawcy. Materiaty o niewtasciwych cechach zostang usu-
nigte i wymienione na wlasciwe na koszt Wykonawcy.

2.2.3  Jezeli nie wskazano inaczej, wszystkie odsytacze do norm, specyfikacji, instrukcji i wytycznych zawarte w
kontrakcie dotyczg ich wydania aktualnego w dniu ogloszenia przetargu.

2.2.4  Probki materiatow powinny by¢ pobierane przez Wykonawce, z zastosowaniem urzadzen zaakceptowanych
przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru i z takg czgstotliwoscia, jak okreslono w specyfikacjach. W calym
czasie trwania robot Wykonawca powinien utrzymywaé personel przeszkolony w zakresie pobierania pro-
bek.

2.3  System kontroli materiatdbw prowadzony przez Wykonawce.

231

Dane ogolne.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca powinien

zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie wszystkie urzadzenia nie-




D.00.00.00 — Warunki ogdlne

2.3.2

233

234

2.4
241

242

243

2.5
251

252

253

2.6

zbedne do pobierania probek i badan materiatow 1 robot. System kontroli prowadzony przez Wykonawce
powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Badania.

Badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich norm. Wykonawca powinien
przekazywac Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej po ich
zakonczeniu. Wyniki badan powinny by¢ przekazywane Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru na formula-
rzach dostarczonych przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
Raporty z badan.

Wykonawca powinien przechowywaé kompletne raporty ze wszystkich badan, i inspekcji, 1 udostepnié je
na zyczenie Zamawiajgcemu.

Oplfata za badania.

Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania i prowadzenia systemu kontroli materiatéw i robot, wia-
Czajac w to pobieranie probek, badania i inspekcje w ramach kosztow wliczonych do ceny jednostkowej

poszczegolnych robot.

Badania prowadzone przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Inzynier - Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wy-
konawcg, ocenia zgodno$¢ materiatdow i robdt z wymaganiami specyfikacji na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce. Ponadto moze on przeprowadza¢ niezalezne badania i inspekcje w celu
okreslenia przydatnosci materialow do robot.

Jezeli okaze si¢ konieczne przeprowadzenie przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru badan materialow w
przypadku gdy badania Wykonawcy zostaty uznane za niewazne, to catkowitym kosztem tych badan zosta-
nie obcigzony Wykonawca i koszty te zostang potracone z biezacych ptatnosci za okre§lone roboty bedace
przedmiotem badan.

Niezalezne badania prowadzone przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru poza systemem kontroli Wykonaw-
cy, wykonywane w ramach biezacej kontroli robdt, do jako$ci ktorych Inzynier - Inspektor Nadzoru nie ma

zastrzezen, beda optacane w cato$ci przez Zamawiajacego.

Swiadectwa jakosci.

Przed wykonaniem badan jakos$ci materiatow przez Wykonawce Inzynier - Inspektor Nadzoru moze dopu-
$ci¢ do uzycia materiaty posiadajace swiadectwo jakosci stwierdzajace ich pelng zgodnos¢ z warunkami
kontraktu.

W przypadku materiatow, dla ktoérych swiadectwa jakoSci s wymagane przez warunki kontraktu kazda
partia dostarczona do robdt powinna posiada¢ swiadectwo jakosci okreslajace w sposodb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe powinny posiada¢ $wiadectwa jakosci wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéow tych badan powinny by¢ dostarczone

do Inzyniera - Inspektora Nadzoru na jego zyczenie.

Przechowywanie materiatow.
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Materialy powinny by¢ przechowywane w sposob zapewniajacy zachowanie ich jakosci i przydatnosci do
robot. Sktadowane materiaty, jezeli nawet byly badane przed rozpoczeciem przechowywania, mogg by¢
powtornie badane przed wiaczeniem do robot. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposob umozli-
wiajacy inspekcj¢ materiatow.

Sktadowanie materiatlow moze odbywac si¢ w pasie drogowym, miejscach zaaprobowanych przez Inzyniera
- Inspektora Nadzoru. Dodatkowe powierzchnie poza pasem drogowym, jesli okaza sie konieczne, powinny
by¢ uzyskane przez Wykonawce na jego koszt.

Wszystkie miejsca czasowego skladowania materiatow 1 lokalizacji wytworni powinny by¢ po zakonczeniu
robot doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera
- Inspektora Nadzoru, bez dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego.

Poszczegdlne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego Zrodta. Wielkos¢ i
czestotliwos¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwos¢ zgromadzenia, uprzednio uzgodnionych z Inzynierem-
Inspektorem Nadzoru, na sktadowiskach zapasow.

Transport i sktadowanie kruszywa powinny odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Na sktadowiskach po-
winny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajacych swobodny przejazd tadowarek i $rodkow
transportu. Kruszywo nalezy sktadowaé¢ oddzielnie wedtug przewidzianych w receptach asortymentoéw i
frakcji oraz w zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie si¢ sgsiednich pryzm. Zaleca si¢, by frakcje
drobne, ponizej 4 mm, byty chronione przed opadami plandekami lub przez zadaszenie. Podtoze sktadowi-
ska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa
w trakcie sktadowania. Warunki sktadowania oraz lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny
by¢ wezeéniej uzgodnione z Inzynierem- Inspektorem Nadzoru.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabez-
pieczone przed dostgpem wody i zanieczyszczen. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiornikow stalowych. Ogdlna objeto$¢ zbiornikdw powinna umozliwi¢ magazynowanie lepiszcza potrzeb-
nego dla 15-dniowej produkcji otaczarni. Warunki przechowywania nie mogg powodowa¢ utraty cech le-
piszcza i obnizenia jego jakoéci. Zabrania si¢ podgrzewania zbiornikéw na lepiszcze bezposrednio ptomie-

niem.

Sprzet

Do wykonania robot nalezy stosowac sprzet okreSlony w szczegdtowych specyfikacjach technicznych po-
szczegblnych rodzajow robot.

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw 1 iloSci wskazaniom zawartym w SST i powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez dys-
ponowac sprawnym sprzetem rezerwowym umozliwiajgcym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzgtu
podstawowego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych

zostang przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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4. Transport

4.1  Wykonawca powinien dostosowaé si¢ do obowiazujacych ograniczen obcigzen osi pojazdow podczas trans-
portu materiatdéw na drogach publicznych poza granicami terenu  budowy okreslonymi w kontrakcie. Spe-
cjalne zezwolenia na uzycie pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi, o ile zostang uzyskane przez
Wykonawce od odpowiednich wiadz, nie zwalniaja Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za uszkodzenia drog,
ktore moga by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.

4.2  Wykonawca nie moze uzywac pojazdéow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejacych ani na wy-
konanych konstrukcjach nawierzchni w obrgbie granic terenu budowy.

4.3  Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i po-
winien naprawi¢ lub wymieni¢ wszystkie uszkodzone elementy na wilasny koszt, w sposob zaakceptowany

przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

5. Wykonanie roboét

5.1 Ogélne zasady wykonania robét.
Roboty nalezy wykona¢ z nalezyta starannoscig i zgodnie z postanowieniami niniejszych SST. Szczegétowe za-
sady wykonania robot zostaty okreslone w szczegdtowych specyfikacjach technicznych poszczegolnych rodzajow

robot.

5.2 Tablice informacyjne.

5.2.1  Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy i zainstaluje 3 tablice informacyjne. Kazda z tablic
bedzie podawata podstawowe informacje o budowie. Tres¢ informacji i miejsce ustawienia tablic powinny
by¢ zatwierdzone przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

5.2.2  Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, przez caly okres realizacji

robét. Koszt utrzymania tablic informacyjnych obciaza Wykonawce.

5.3 Zabezpieczenie terenu budowy.

5.3.1 Dla zapewnienia bezpieczefstwa publicznego oraz osob zatrudnionych na terenie budowy Wykonawca ma
obowigzek wykonac lub dostarczy¢, a takze zapewnic¢ obstuge wszystkich tymczasowych urzadzen zabez-
pieczajacych takich jak : ptoty zapory, znaki, §wiatta ostrzegawcze, sygnaly oraz zatrudnia dozorcow.

5.3.2  Wykonawca zapewni odpowiednie o$wietlenie w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

5.3.3  Wszystkie znaki, zapory i urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera - In-

spektora Nadzoru przed ich ustawieniem.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
6.1.1 W czasie wykonania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i

dostarcza¢ ich wyniki Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru.
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Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czesto$cig gwarantujaca za-
chowanie wymagan jakosci robot lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach specyfikacji.
Decyzje Inzyniera - Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robot
beda oparte na osadzie inzynierskim. Inzynier - Inspektor Nadzoru uwzgledni wszystkie fakty zwigzane z
rozwazang kwestig, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i badaniach materiatéow drogowych, do-
$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig,
wlaczajac wszelkie uwarunkowania sformutowane w kontrakcie, wymagania specyfikacji, a takze normy i
wytyczne panstwowe.

Inzynier - Inspektor Nadzoru jest upowazniony do inspekcji wszystkich robot i kontroli wszystkich materia-
tow dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wlaczajac przygotowanie i produkcje materia-
tow. Inzynier - Inspektor Nadzoru odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktore nie spetniajg wymagan ja-
kosciowych okreslonych w projekcie i specyfikacjach.

Inzynier - Inspektor Nadzoru dokonuje oceny jakosciowej i ilosciowej na podstawie przedtozonych doku-
mentéw, wynikow badan oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot. Ocena ta moze by¢ dokonana

przy wspotudziale przedstawiciela laboratorium Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Dziennik budowy.
Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do zakonczenia Kontraktu.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
kierowniku budowy.
Do dziennika budowy wpisuje si¢:
a) date dostarczenia dokumentacji projektowej,
b) uzgodnienie przez Zamawiajgcego planu organizacji robot oraz harmonogramow,
c) date przekazania terenu budowy Wykonawcy,
d) uwagi i polecenia Inzyniera - Inspektora Nadzoru,
e) daty rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
f) daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
g) daty odbioréw,
h) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
i) dane dotyczace pobierania probek,
J) wnioski i zalecenia projektanta,
K) zgloszenie zakonczenia robot,
I) warunki pogodowe,
m) inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy powinny by¢ przedlozone
Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inzyniera - Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznacze-

niem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
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6.2.6  Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera - Inspektora Nadzoru o ustosunkowania si¢. Pro-

jektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.3 Ksiega obmiaru.
6.3.1 Ksigga obmiaru jest dokumentem obowiagzujacym do zapisywania i wyliczania ilosci wykonanych robot.

6.3.2  Podstawowe zasady obmiaru podano w punkcie 7. niniejszej specyfikacji.

6.4 Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz dziennika budowy i ksiggi obmiaru, nastgpujace dokumenty:
a) protokoty przekazania terenu Wykonawcy,
b) umowy administracyjne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,
€) protokoty odbioru robot,

d) wyniki badan i pomiarow, atesty.

6.5 Przechowywanie dokumentéw budowy.

6.5.1 Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpie-
czonym.

6.5.2  Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy powinno spowodowaé jego natychmiastowe odtworze-
nie w formie przewidzianej prawem.

6.5.3  Zaginigcie dziennika budowy, zwigzane z celowym ukryciem dowodoéw, mowiacych o przyczynach zaist-
niatych wypadkow albo zagrozenia zycia lub mienia powinno spowodowa¢ natychmiastowe powiadomie-

nie wilasciwych organow.

7. Obmiar robét

7.1 Zasady obmiaru.

7.1.1  Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w jednostkach kosztorysowych elementow rozliczeniowych.

7.1.2  Tlosci robot okreslone w wycenionym $lepym kosztorysie majg charakter szacunkowy i nie bedg przyjmo-
wane jako wtasciwe i prawidlowe ilo$ci robot podlegajace zaptacie. Platnosci bedg dokonywane na podsta-
wie rzeczywistego obmiaru prowadzonego w czasie postepu robot.

7.1.3 Ewentualne bledy wystepujace w $lepym kosztorysie nie zwalniaja Wykonawcy od obowigzku wykonania
catosci niezbgdnych prac. Korekta blednych liczb nastgpi na podstawie dodatkowego uzgodnienia miedzy

Wykonawcg i Inzynierem- Inspektorem Nadzoru.

7.2 Zasady okreslania ilosci robét.
7.2.1  Wszystkie pomiary dlugosci, stuzgce do obliczen pola powierzchni robdt, bedg wykonane w poziomie.

7.2.2 Do obliczenia objetosci robdt ziemnych nalezy stosowa¢ metode przekrojow poprzecznych.

7.3 Urzadzenia pomiarowe.

7.3.1  Wszystkie urzadzenia pomiarowe, stosowane w czasie obmiaru robot powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

7.3.2  Urzadzenia pomiarowe zostang dostarczone przez Wykonawce. Dotyczy to rowniez szablonéw (tat) wyko-

rzystywanych do sprawdzenia prawidtowosci ksztattu korpusu ziemnego.
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7.3.3  Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny by¢ przez Wykonawce¢ utrzymywane w dobrym stanie, w catym

okresie trwania robot.

7.4 Podstawowe zasady i czas przeprowadzania obmiaru.

7.4.1 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia powinny by¢ wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

7.4.2  Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny by¢ uzupetnione odpowiednimi szkicami,
umieszczonymi na karcie ksiggi obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie od-
dzielnego zatacznika do ksiggi obmiaru.

7.4.3  Obmiary powinny by¢ przeprowadzone w obecno$ci Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

7.4.4 W przypadku robot nadajacych si¢ do obmiaru w kazdym czasie, niezaleznie od ich postgpu, obmiaru do-
konuje sig:

a) w przypadku miesiecznego fakturowania,
b) w przypadku zakonczenia danego rodzaju (asortymentu) robot,
c) w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach,
d) w przypadku zmiany Wykonawcy robot.
7.4.5  Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

7.4.6  Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

8. Odbior robot

8.1 Ogédlne zasady odbioru robét

8.1.1 Dokonujgcy odbioru robot ocenia jako$¢ i ilo$¢ robot na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow
badan i pomiaréw po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

8.1.2 W przypadku, gdy wedlug oceny dokonujacego odbioru, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego lub zakresu wykonywanych robot nie sg gotowe do odbioru Zamawiajacy w porozu-
mieniu z Wykonawca i Inzynierem- Inspektorem Nadzoru wyznacza ponowny termin odbioru.

8.1.3 Dokumentem potwierdzajagcym dokonanie odbioru jest protokot sporzadzony wedlug wzoru okreslonego
przez Zamawiajacego (wg instrukcji DP-T 14 wzér nr 9 dla odbioréw koncowych i wzér nr 9a dla odbio-
row ostatecznych), a w przypadku robot ulegajacych zakryciu zapis do dziennika budowy.

8.1.4  Wszystkie zarzadzone przez dokonujacego odbioru roboty poprawkowe powinny by¢ zestawione wedlug

wzoru nr 10 Instrukcji DP-T 14.

8.2 Odbiér roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

8.2.1 Polega on na ocenie ilo$ci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji zanikajg lub
ulegajg zakryciu.

8.2.2  Odbioru tych robot dokonuje Inzynier - Inspektor Nadzoru po zgloszeniu przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy gotowos$ci do odbioru. Odbiér powinien by¢ wykonany nie pdzniej niz 3 dni od daty po-

wiadomienia Inzyniera - Inspektora Nadzoru o gotowosci do odbioru.
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8.2.3 W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji Inzynier - Inspektor Nadzoru zarzadza rozbiorke wyko-
nanego elementu na koszt Wykonawcy lub tez uznaje odchylenia jako wady trwate i dokonuje potracen
zgodnie z ustaleniami Instrukcji DP-T 14.

8.2.4  Decyzj¢ odbioru, oceng jakosci oraz zgodg na kontynuowanie robot Inzynier - Inspektor Nadzoru dokonuje

wpisem do dziennika budowy.

8.3  Odbiér koncowy.

8.3.1 Polega on na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot oraz ustalenia koncowego wynagrodzenia za ich
wykonanie. Przedmiotem odbioru kofnicowego moze by¢ tylko catkowicie zrealizowany obiekt (zakonczone
roboty).

8.3.2  Calkowicie zakonczenie robot na obiekcie oraz jego gotowos$¢ do odbioru konicowego musi by¢ stwierdzo-
na przez kierownika budowy wpisem do dziennika budowy.

8.3.3  Wykonawca zobowigzany jest po uzyskaniu wszystkich badan i pomiaréw zglosi¢ na pismie do Inzyniera -
Inspektora Nadzoru gotowosé¢ obiektu do odbioru koncowego, a kopie zgloszenia przekaza¢ Zamawiajace-
mu.

8.3.4  Odbierajacy dokona odbioru koncowego robot, jesli roboty zostaty wykonane zgodnie z kontraktem.

8.3.5 W przypadku stwierdzenia przez dokonujacego odbioru, ze jako$¢ wykonania catego obiektu lub jego ele-
mentu odbiega od wymagan ustalonych w kontrakcie odbierajacy przerywa swoje czynnosci i ustala w po-
rozumieniu z Wykonawca i Inzynierem- Inspektorem Nadzoru nowy termin odbioru. Natomiast Wykonaw-
ca niezwlocznie przystapi do wykonania robot poprawkowych na witasny koszt.

8.3.6  Odbidr koncowy dokumentowany jest protokétem odbioru koncowego wedtug wzoru nr 9 Instrukcji DP-T

14.

8.4  Odbiér ostateczny
Polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usuwaniem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym i

zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami obejmujgcymi wszystkie koszty wykonania
robot oraz zysk i ryzyko Wykonawcy (bez podatku VAT).

9.2. Zaptata wynagrodzenia nastgpuje wg cen jednostkowych oraz elementéw rozliczeniowych wymienionych w

kosztorysie ofertowym za rzeczywistg ilo§¢ wykonanych i odebranych robot okre$lonych szczegotowo w SST.

10. Przepisy zwigzane
Prawo Zaméwien Publicznych
Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbiorow robdt drogowych i mostowych realizowanych na drogach za-
miejskich krajowych i wojewodzkich GDDP Warszawa 1989 r wraz ze zmianami zawartymi w Zarzadzeniu nr
4 GDDP z dnia 10 kwietnia 1992 r. oraz Zarzadzeniu nr 9 GDDP z dnia 14 maja 1993 r..
Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na

drogach
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1. Wstep.

1.1 Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z:

Budowa nawierzchni na potrzeby infrastruktury tadowania drogowego Transportu publiczne-
00, ha terenie zajezdni autobusowej w Inowroctawiu Przy pl. Jana Kasprowicza, na dz. 138/1, ob-
reb nr 0077 (Inowroctaw 77).

1.2 Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3  Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z odtworzeniem trasy i
punktow wysokosciowych i obejmuje:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenia osi),

€) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiaja-

cy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4  Okreslenia podstawowe.
1.4.1.0kreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne” pkt. 1.4.

1.4.2. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.1.5.

2.  Materiaty.

Do utrwalania punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow zatamania
trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednic¢ 0,15 - 0,20 m i dtugosci 1,5- 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i $rednicy 0,05 -

0,08 m. Swiadki wbijane obok palikow osiowych powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

w

Sprzet.
Do odtworzenia (wyznaczenia) osi trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachymetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
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— tasmy stalowe.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtéwnych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktad-

nosci pomiaru.

4. Transport.
Nie wystepuje.

5.  Wykonanie roboét.

5.1 Ogodlne zasady wykonania robét.

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

5.2 Ustalenia.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (4-10). Zamawiajacy
zobowigzany jest wytyczy¢ i zestabilizowa¢ w terenie punkty gtéwne osi trasy oraz punkty wysokosciowe (repery ro-
bocze) i dostarczy¢ Wykonawcey szkic wytyczenia trasy, wykaz punktow wysokosciowych oraz wszelkie inne dane,
niezbgdne do zidentyfikowania tych punktow w terenie.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomia-
ry geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robot z dokumentacja projektowa,
SST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btedach wykrytych w wyty-
czeniu punktéw glownych trasy i /lub reperow roboczych. Blgdy te powinny by¢ usunicte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywi-
stymi rzednymi terenu.

Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych kre§lonych w dokumentacji pro-
jektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.

Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez In-
spektora Nadzoru.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzed-
nych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.

Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wyko-
nawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wyni-
koéw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.

Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania ro-

bot.
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Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkow Wyko-

nawcy.

5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldwne do tyczenia powinny by¢ zestabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych potozonych poza gra-
nica robot ziemnych.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towa-
rzyszacych.

Jako repery robocze mozna wykorzystaé¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej
co okoto 150 m.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okresli¢ z doktadnoscig do 0.5 cm stosujgc niweletg podwojng w nawigzaniu do

reperéw panstwowych.

5.4 Wyznaczenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektow, przy wykorzystaniu sieci poilganizacji
panstwowej.

04 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charak-
terystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metroéw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze

by¢ wieksze niz 3 cm.

Rzgdne punktow osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1em w stosunku do rzgdnych okreslonych w dokumenta-

cji projektowej.

5.5 Woyznaczenie nasypow i wykopow.

Wyznaczenie nasypoéw i wykopoéw polega na oznaczeniu potozenie w terenie krawedzi podstawy nasypu oraz kra-
wedzi przecigcia powierzchni zewnetrznych skarp wykopu z terenem.

Do wyznaczenia nasypoéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki.

Odlegtosci miedzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$é

ta powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych podanych w Dokumentacji Projektowe;.

6. Kontrola jakosci robot.
Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow wysoko$ciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okres$lonych w instrukcji i wytycznych GUGIK (4, 5, 6, 7, 8, 9, 10).
Sprawdzenie robot pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad:
- 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej
co 50 m na prostych.

- robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugosci budowanego odcinka.
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7. Obmiar robot.
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 kilometr trasy dro-

gowe;.

8. Odbior robot.

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét.
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”’pkt.8.

8.2  Odbiér wytyczenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych.
Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem (Wyznaczeniem) trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dzien-
nikow pomiarow geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi - In-

spektorowi Nadzoru.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1 Ogdline ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoscipodano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt.9.

9.2 Cenajednostki obmiarowej.

Cena 1 km odtworzenia osi trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wykonanie pomiaréw biezgcych w miarg postepu robot, zgodnie z dokumentacja projektows,

— zestabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i

ewentualnie odtworzenie.

10. Przepisy zwigzane.

1.  BN-72/8932-01. ,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne”.

2. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu. IBDiM Warszawa 1978 .

3. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiej-
skich krajowych i wojewddzkich , GDDP, Warszawa 1989 r.

4. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979

r.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna oshowa pozioma. GUGIK 1978 r.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna. GUGIK 1983 r.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK 1979 r.

© © N o

Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983 r.
10. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983 .

11. Prawo Zamowien Publicznych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodlaczny dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z inwestycja: Budowa nawierzchni na potrzeby
infrastruktury ladowania drogowego Transportu publicznego, na terenie zajezdni autobusowej w
Inowroctawiu Przy pl. Jana Kasprowicza, na dz. 138/1, obreb nr 0077 (Inowroctaw 77).

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych.
1.4. OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-00.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowac¢ sie grupg nosnosci Gi. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-00.00.00 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-00.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-00.00.00 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o roéznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

—  Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntdéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. utylizacja materiatow z
wykopu nalezy do wykonawcy po wczesniejszej ocenie jego przydatnosci przez przedstawiciela
inwestora, material oceniony jako przydatny nalezy oczys$ci¢, posortowaé oraz dostarczy¢ i ztozyé w
miejscu wskazanym przez inwestora

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych
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Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g19b0k0§c1 ocri 2Q do 50 cm od 1,00 1,00 0,07
powierzchni robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszcezenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okreslone w dokumentacji projektowej i w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E» zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$é budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkdéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
€) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre$lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie oznakowania tymczasowej organizacji ruchu wraz z zabezpieczeniem roboét zgodnie z p. 9.3
SST D-M-00-00-00 ,,Wymagania ogdlne”,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zaggeszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacjg¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-00.00.00 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodiaczny dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zwiazanych z inwestycja Budowa nawierzchni na potrzeby
infrastruktury tadowania drogowego Transportu publicznego, na terenie zajezdni autobusowej w
Inowroctawiu Przy pl. Jana Kasprowicza, na dz. 138/1, obreb nr 0077 (Inowroctaw 77).

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D-00.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialty dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
7 zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w
. gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski od wod gruntowych i
skaliste twarde oraz grunty | gliniaste, pyly piaszczyste i pyly | powierzchniowych
kamlenISt.e’ ZW|etr_zeI|n0we, 4. Piaski prochniczne, z - do nasypow nie wyzszych niz
rUMosze | otocz,ak|. wyjatkiem pylastych piaskow 3 m, zabezpieczonych przed
2,’ sz{lr?/ ! PO.SPOHG’ prochnicznych zawilgoceniem
rowniez gliniaste - - — —
3. Piaski grubo, érednio i 5.'GI|ny piaszczyste, gliny i -w r_nrle_Jscach sut_:hych lub
drobnoziarniste, naturalne i glm){) pylaste oraz inne o w przejsciowo zawilgoconych
tamane <35%
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwiezle, - do nasypow nie wyzszych niz
warstwy domieszka frakcji zwirowo- | gliny zwigzle i gliny pylaste 3 m: zabezpieczonych przed
nasypow kamienistej (morenowe) o | zZwigzte oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po
ponizej strefy | wskazniku réznoziarnis- granicy ptynnosci wiod 35do | ulepszeniu spoiwami
przemarzania | toéci U>15 60%
5. Zuzle wielkopiecowe i | 7. Wysiewki kamienne gliniaste | - gdy zwierciadto wody
inne metalurgiczne ze o0 zawartosci frakcji itowej gruntowej znajduje si¢ na
starych zwalow (powyzej 5 | ponad 2% glebokosci wigkszej od
lat) kapilarnosci biernej gruntu
6. Lupki przyweglowe podloza
przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe i inne | - 0 ograniczonej podatnosci na
7. Wysiewki kamienne 0 | metalurgiczne z nowego rozpad - taczne straty masy do
zawgrtps’ci frakcji itowej studzenia (do 5 lat) 5%
ponizej 2% 9. Itotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypetnione materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny | - gdy zalegaja w miejscach
popiotowo-zuzlowe Suchych lub s izolowane od
wody
1. Zwiry i pospéiki gliniaste
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1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste

2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyty

ziarniste 4. Gliny o granicy ptynno$ci - pod warunkiem ulepszenia
Na gorne 3. Iotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
Sypow w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o o zawartosci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadajg- | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado-

cym pospotkom lub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci w10

W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
glebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-00.00.00 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi 0
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsc warstwy przejsé maszyn

Walce statyczne 01do02 | 4do8 |01do02| 4do8 |02do03| 4dos 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 02do03 | 8do12 | 02do0,3 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do05 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 |02do04 | 3do4 |03do0,6| 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 |02do04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okolkowane **
Zageszezarki 03do05 | 4do8 - - 02do05 | 4dos 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4 |01do03| 3do5 |02do04 | 3dos4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do8,0 | uderzen | 1,0d04,0 | uderzen w | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubo$ci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczal
statycznie.

***) Warto$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do =zageszczania goérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania
(przywalowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przyleglych do
korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatno$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
Inspektora Nadzoru. Glebokos$¢ na jakag nalezy oceni¢ przydatno$é gruntu powinna by¢é dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko
wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora
Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznos$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoniczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

5.3.1.1. Wyciecie stopni W zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doges$ci¢ podioze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okres$lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ |s dla:
o wysokosci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E» zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntdéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgboko$¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materialdéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypoéw
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warStwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidlowego wykonania warstwy
poprzedniej.

¢) Grunty o ro6znych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na calej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kig = 6 x 10 = m/s i wskazniku rdznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgodg na
ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$no$ci i mrozoodpornos$ci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubo$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% £1% wedhug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéow przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywaé si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, je§li nie zostalo okreslone inaczej w
dokumentacji projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéow przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszezania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami.

5
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Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac Skaty oraz odpady przemystowe, ktore sg migkkie
(zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych bez
wypehienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy
nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa lamanego,
zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dgs > D15 >4 dgs
gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy
nasypu (mm),

Dis - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Cze$ci nasypow wykonywane ta metoda nie moga siegaé wyzej niz 1,2 m od projektowanej
niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga rowniez pelnié warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobat¢ techniczna, wydang przez uprawniong
jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato§¢ mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wilasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dlugosci rownej dhugosci
klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntow spoiwem,
moga by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski $rednioziarniste 1 gruboziarniste, 0 wskazniku réznoziarnistosci
U=>5 i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosei kio > 10 ° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogoélne, sformutowane w
pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci
nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z
innych poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okres§lone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypoéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem Si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntow o réoznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre$lenia rodzaju gruntu wypelniajgcego
bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
C) obliczeniach stateczno$ci nasypu,
d) obliczeniach wielko$ci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
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W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzuja ogdlne zasady okre§lone w pkcie
5.3.3.1L.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidlowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntdw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéow s$niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczaé ani uktadaé na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢é maszyny zaggszczajacej zaleca sig
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie
5.3.45.

Orientacyjne wartos$ci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
C) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za
pomoca oznaczenia wskaznika zagg¢szczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla;
Strefa autostrad innych drog
nasypu idrog kategoria | Kkategoria
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ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na giebokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztatcenia I okreslonego zgodnie
z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytdéw, glin pylastych, glin zwigztych,

itow — 2,0,

e) dla gruntdéw rdéznoziarnistych (zwirdow gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych,

piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtornie zagescié. Jezeli
powtorne zaggszczenie nie Spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie
proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o
szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie
inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza mie$ci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu
zageszczajacego. Wilgotno§é gruntu powinna by¢ rdwna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3.
Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej
serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikoOw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie
wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubo§é warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogo6lne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow
oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objeto$ci gruntdw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robodt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkoéw tylko wowcezas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inspektora
Nadzoru.
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5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow
oraz wskazowkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora
Nadzoru. Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wiadciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykonaé¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odleglos¢ podnoza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

€) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowa¢ ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatréw, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegolnos$ci ich wysokos$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien
by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do
5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub les$ne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig¢, ze spelnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce,
zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci
obcigza Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreSlonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreSlonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
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Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace whasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
[1],

— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

€) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w
pktach 5.3.1.2 15.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartoéci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreélenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidtowos$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz
w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poroéwnaniu szeroko$ci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgca z wymiardw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica ogdlnej objetosci
nasypoéw 1 ogodlnej objgtosci wykopdw, pomniejszonej o obje¢tos¢ gruntdow nieprzydatnych do budowy
nasypdéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako rdznica
objetosci wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-00.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— wykonanie oznakowania tymczasowej organizacji ruchu wraz z zabezpieczeniem robot zgodnie z p. 9.3
SST D-M-00-00-00 ,,Wymagania ogdlne”,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-00.00.00 pkt 10.
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D.03.03.01

SPECYFIKACJA TECHNICZNA ISTOTNYCH
WARUNKOW ZAMOWIENIA

Branza: ELEKTRYCZNA
Petna nazwa i adres inwestycji zgodnie z ustawa prawo budowlane:
Budowa nawierzchni na potrzeby infrastruktury tadowania drogowego

Transportu publicznego, na terenie za—jezdni autobusowej w
Inowroctawiu Przy pl. Jana Kasprowicza, na dz. 138/1, obreb nr
0077 (Inowroctaw 77)

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST - Ogolna specyfikacja techniczna

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna

ITB — Instytut Techniki Budowlane ]

ZE — Zaktad energetyczny

3

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru linii kablowej nn.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
miejskich, krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowg linii nn.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w
gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysoko$ci nie
wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za
pomocg fundamentu, stuigca do zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokosci
powyzej 16 m.

1.4.3. Wysiegnik — element rurowy tgczgcy stup oswietleniowy z oprawa.
1.4.4. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i
przeksztatcania strumienia S$wietlnego wysytanego przez zrodto $wiatta,
zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z
instalacjg elektryczna.

1.4.5. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, moggcy pracowa¢ pod i nad ziemig.

1.4.6. Ustoj — rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

1.4.7. Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do
utrzymania masztu lub szafy osSwietleniowej w pozycji pracy.



1.4.8. Szafa oswietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo—sterownicze bezpos$rednio
zasilajgce instalacje o$wietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzgcych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktoceniowych.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST , 1. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”

Nie wystepujg

2.3. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,3” ,
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢
folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubos$ci min 1mm, gatunku I,
odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03 [21] oraz standardom ENEA OPERATOR.

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane
Pod stupy oswietleniowe stosowaé fundamenty prefabrykowane wedtug ustalen

dokumentac ji projektowej. Ogolne wymagania dotyczgce fundamentow
konstrukcji okre$lone sg w PN-80/B-03322 [1].

Nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,,
Instrukcja zabezpieczer przed korozja konstrukcji betonowych” [35].
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywa¢ sie na wyrownanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

Fundamenty

Dane techniczne:

- beton klasy €25/30 wg normy EN 206-1,

- kosz zbrojeniowy wykonany ze stali B500,

- konce $rubowe cynkowane ogniowo,

- w fundamentach betonowych do stupow i masztow aluminiowych zastosowano
tulejki termokurczliwe zatozone na koncach $rubowych w miejscu osadzenia
podstawy stupa, co stanowi dodatkowe zabezpieczenie konca Srubowego przed
powstaniem ogniwa korozyjnego

- otwory boczne i otwor pionowy do wprowadzania kabli zasilajgcych,

- powierzchnia zewnetrzna pokryta $rodkiem impregnujgcym (hydroizolacyjna
emulsja bitumiczna).

Przyktadowy wizerunek fundamentu

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatow niepalnych, z tworzywa

typu AROT SRS, DVK, PS wytrzymatych mechanicznie min 750N, chemicznie i
odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Dla istniejgcych kabli Sn 15 kV
stosowaé rury ostonowe dwudzielne PS 0160mm dla kabli nN 0,4 kV stosowacd



rury ostonowe dwudzielne PS 0110mm. Rury uzywane do wykonania przepustow
powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza
$cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie. Konce rur uszczelnié¢ dtawicami
czopowymi kabli. Stosowaé rury z polichlorku winylu (PCW.. Rury uktadaé w
rowach kablowych. Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-80/C-89205
[9]. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.3. Kable

Kable uzywane do odwietlenia drog powinny spetniaé wymagania PN-93/E-90401
[17]. Nalezy stosowaé kable o napieciu znamionowym 0, 6/1kV, czterozytowe o
zytach aluminiowych w izolacji polwinitowe].

Przekroje i1 typy kabli wedtug opracowania projektowego tj. YAKXS 4x25 mm2.
Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych.

2.4.4. Zrédta $wiatta i oprawy

Nalezy dla oswietlenia drogowego stosowaé Zrodta $wiatta i oprawy spetniajgce
wymagania PN-83/E-06305 [15].

Zgodnie z dokumentacjg projektowg nalezy zastosowal nastepujgce oprawy:

A. Oprawy oswietlenia drogowego typu LED.

Oprawy do o$wietlenia gtownych drog i arterii komunikacyjnych oraz przejsé
dla pieszych o nastepujgcych cechach:

— dziatanie na napiecie znamionowe 230V

— I klasa izolacji uktadu optycznego, IP 67

— korpus aluminiowy z pokrywg polimerowg odporng na dziatanie promieni UV

— regulowana pozycja zrodta $wiatta

Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej niz —5oC i wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i
w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

Projektuje sie oprawy oswietlenia Ulicznego w technologii LED.

Montaz na wysoko$ci 8m, dtugo$é¢ wysiegnika 1m, kat nachylenia 5°

Realizowany poziom o$wietlenia:

Na ulicy spetniono klase ME5, na chodniku S5, na parkingach zapewniono E$r>51x przy
rownomiernosci >0, 25.

Projektuje sie oprawy:

— TECEOS 24 LEDS 1000mA 78W 5117 NW

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEJ W TECHNOLOGII LED:

PARAMETRY KONSTRUKCY JNE

[l budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia
komory optycznej)

Omateriat korpusu - odlew aluminium malowany proszkowo
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[Imateriat klosza - szkto hartowane ptaskie

[Tmontaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy 048-60mm



[J oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zarowno na
wysiegniku jak i bezposrednio

na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie 0-10°
(montaz bezposredni) lub

0-15° (montaz na wysiegniku)

[1budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu
zasilajgcego

[l stopieA odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne - IK09

O szczelno$é komory optycznej - 1P66

[l szczelno$¢ komory elektrycznej - IP66

Owyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkow zamieszczonych ponizej
PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

[Imoc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty: 78W

[l znamionowe napiecie pracy - 230V/50Hz

[Juktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

[Jochrona przed przepieciami - 10kV

Oklasa ochronnosci elektrycznej: I lub II

[] zakres temperatury pracy oprawy od —40° C do +35° C

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

[lrodzaj zrodta swiatta - LED

O strumien $wietlny zrodet $wiatta: 103001m

[l zakres temperatury barwowej zrodet $wiatta - 3900-4300K

CJutrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80
- TM-21)

[Iwartoéci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z
Rozporzgdzeniem WE nr 245/2009

[1dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym
wykona¢ obliczenia

parametrow o$wietleniowych

[Ow przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczyé zrodtowe pliki
obliczeniowe

Oroznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna by¢
wieksza niz@} 5% w

stosunku do podanych ponize]j

0 sprawno$é¢ ukfadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

[Joprawa musi byé oznakowana znakiem CE oraz posiadaé deklaracje zgodnosci
Ooprawa musi posiadaé aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego
potwierdzajgcy wykonanie

wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN
60598-2-3) oraz

7

zachowanie rezimow produkcji i1 jej powtarzalnodci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC
17067, certyfikat ENEC

lub rownowazny

Ooprawa musi posiadaé aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego
potwierdzajgcy wiarygodnosc

podawanych przez producenta parametrow funkcjonalnych deklarowanych w momencie
wprowadzenia



wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, pobierana moc, skuteczno$c¢
$wietlna, temperatura

barwowa, strumien $wietlny, certyfikat ENEC+ lub rownowazny

PRZYKtADOWE ZDJECIA, WYMIARY I KRZYWA FOTOMETRYCZNA

L: 450mm
H: 99mm
I: 252mm
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— TECEOS 24 LEDS 700mA 53W 5117 NW

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEJ W TECHNOLOGII LED
PARAMETRY KONSTRUKCY JNE

[lbudowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia
komory optycznej)

[Imateriat korpusu - odlew aluminium malowany proszkowo

Omateriat klosza - szkto hartowane ptaskie

[Omontaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy 048—60mm

[]oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zarowno na
wysiegniku jak i bezposrednio

na stupie, a takze pozwalajacy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie 0-10°
(montaz bezposredni) lub

0-15° (montaz na wysiegniku)

[1budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu
zasilajgcego

O stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne - 1K09

[ szczelno$é komory optycznej - 1P66

O szczelno$é komory elektrycznej - IP66

Owyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkow zamieszczonych ponizej
PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC
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[Tmoc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty: 53, 5W

[l znamionowe napiecie pracy - 230V/50Hz

[Juktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

[Jochrona przed przepieciami - 10kV

Oklasa ochronnosci elektrycznej: I lub II

[ zakres temperatury pracy oprawy od —40° C do +35° C

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

[lrodzaj zrodta swiatta - LED

[l strumien $wietlny zrodet $wiatta: 79001m

O zakres temperatury barwowe]j zrodet $wiatta - 3900-4300K

[Jutrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80
- TM-21)

[Jwartoéci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

[1dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym
wykona¢ obliczenia

parametrow os$wietleniowych

[Jw przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczyé zrodtowe pliki
obliczeniowe



[Jroznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna by¢é
wieksza nizl} 5% w

stosunku do podanych ponizej

0 sprawno$é¢ ukfadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

[Joprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadaé deklaracje zgodnosci
Ooprawa musi posiadaé aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego
potwierdzajgcy wykonanie

wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN
60598-2-3) oraz

zachowanie rezimow produkcji i jej powtarzalnodci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC
17067, certyfikat ENEC

lub rownowazny

Ooprawa musi posiadaé aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego
potwierdzajgcy wiarygodnosé

podawanych przez producenta parametrow funkcjonalnych deklarowanych w momencie
wprowadzenia

wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, pobierana moc, skuteczno$é¢
$wietlna, temperatura

barwowa, strumien $wietlny, certyfikat ENEC+ lub rownowazny

PRZYKtADOWE ZDJECIA, WYMIARY I KRZYWA FOTOMETRYCZNA
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L: 450mm

H: 99mm

I1: 252mm
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Projektuje sie oprawy oswietlenia przejsé dla pieszych w technologii LED.

Montaz na wysoko$ci 6m.

Projektuje sie oprawy:

— TECEOS 24 LEDS 700mA 53W 5117 NW

Realizowany poziom os$wietlenia:

- poziomo > 501x / 0,40,

- o$wietlenie pionowe,

— o$wietlenie stref oczekiwania.

Parametry techniczne oprawy przejs¢ dla pieszych:

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

Cbudowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia
komory optycznej)

[Imateriat korpusu - odlew aluminium malowany proszkowo

Omateriat klosza - szkto hartowane ptaskie

[Imontaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy 048—60mm

[1oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zarowno na
wysiegniku jak i bezposrednio

na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie 0-10°
(montaz bezposredni) lub

0-15° (montaz na wysiegniku)

[1budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu
zasilajgcego

O stopief odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne - 1K09

[l szczelno$é komory optycznej - IP66



[1szczelno$é¢ komory elektrycznej - IP66

Owyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkow zamieszczonych ponizej
PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

[Imoc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty: 53, 5W

] znamionowe napiecie pracy - 230V/50Hz

[Juktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

[Jochrona przed przepieciami - 10kV

[l klasa ochronnos$ci elektrycznej: I lub II

[l zakres temperatury pracy oprawy od —40° C do +35° C
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PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

[lrodzaj zrodta swiatta - LED

[ strumien $wietlny Zrodet $wiatta: 79001lm

[l zakres temperatury barwowej zrodet $wiatta - 3900-4300K

CJutrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80
- TM-21)

[Iwartoéci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z
Rozporzgdzeniem WE nr 245/2009

[l dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym
wykona¢ obliczenia

parametrow o$wietleniowych

Ow przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczyé zrodtowe pliki
obliczeniowe

Oroznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna by¢
wieksza niz@} 5% w

stosunku do podanych ponize]j

O sprawno$é ukfadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

[Joprawa musi byé oznakowana znakiem CE oraz posiadaé deklaracje zgodnosci
Ooprawa musi posiadaé aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego
potwierdzajgcy wykonanie

wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN
60598-2-3) oraz

zachowanie rezimow produkcji i1 jej powtarzalnoéci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC
17067, certyfikat ENEC

lub rownowazny

Ooprawa musi posiadaé aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego
potwierdzajgcy wiarygodnosé

podawanych przez producenta parametrow funkecjonalnych deklarowanych w momencie
wprowadzenia

wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, pobierana moc, skuteczno$é
$wietlna, temperatura

barwowa, strumien $wietlny, certyfikat ENEC+ lub rownowazny

PRZYKEADOWE ZDJECIA, WYMIARY I KRZYWA FOTOMETRYCZNA
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L: 450mm
H: 99mm
I: 252mm

2.4.5. Stupy oswietleniowe
Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg:



Stupy aluminiowe anodowane cylindryczno—stozkowe o wysokosci 8 m z
wysiegnikiem o dtugosci 1 m,

kat nachylenia wysiegnika 5 stopni. Ksztatt stupa oraz wysiegnika
przedstawiony na zatgczonych do

dokumentac ji rysunkach technicznych. Wysoko$¢ zawieszenia oprawy 6 m. Stup i
wysiegnik

anodowany na kolor inox potwierdzony z inwestorem na bazie wzornikow
kolorow anodowania

producenta. Srednica stupa przy podstawie minimum fi 146, podstawa stupa o
wymiarach 320 x 320,

rozstaw srub 250 x 250, co zapewnia stabilno$é¢ catej konstrukcji. Stup i
wysiegnik zabezpieczony

technologig anodowania o minimalnej grubosci powtoki anodowej w zakresie od
20 do 25 mikronow.

Stup powinien posiadaé¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych sygnowang znakiem CE
wystawiong przez

producenta. Minimalny okres gwarancji producenta na stup 5 lat z mozliwoscig

wydtuzenia do 20 lat.

OPCJA DLA StUPA Z ELASTOMEREM
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W celu dodatkowej ochrony antykorozyjnej w dolnej czesSci stupa, wymaga sie
pokrycia podstawy wraz z

otworami na $ruby mocujgce oraz fragmentem czeSci walcowanej do wysokoSci
350 mm, elastomerem

poliuretanowym. Grubos$é powtoki zabezpieczajgcej w granicach od 0, 7Tmm do 1
mm o twardo$ci ok.

90osh. Powierzchnia elastomeru malowana farbg odporng na dziatanie promieni
UV, na kolor zblizony do

barwy powtoki anodowanej stupa.

Stupy aluminiowe anodowane cylindryczno—stozkowe o wysokosci 6 m. Ksztatt
stupa przedstawiony na

zatgczonym do dokumentacji rysunku technicznym. Wysokos$¢ zawieszenia oprawy
6 m. Stup

anodowany na kolor inox potwierdzony z inwestorem na bazie wzornikow
kolorow anodowania

producenta. Srednica stupa przy podstawie minimum fi 178, podstawa stupa o
wymiarach 400 x 400,

rozstaw srub 300 x 300 ,co zapewnia stabilno$é¢ catej konstrukcji. Stup
zabezpieczony technologiag

anodowania o minimalnej grubos$ci powtoki anodowej w zakresie od 20 do 25
mikronow. Stup powinien

posiadaé¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych sygnowang znakiem CE wystawiong
przez producenta.

Minimalny okres gwarancji producenta na stup 5 lat z mozliwos$cig wydtuzenia
do 20 lat.



OPCJA DLA StUPA 7 ELASTOMEREM

W celu dodatkowej ochrony antykorozyjnej w dolnej czesci stupa, wymaga sie
pokrycia podstawy wraz z

otworami na $ruby mocujgce oraz fragmentem cze$ci walcowanej do wysokosci
350 mm, elastomerem

poliuretanowym. Grubos$é powtoki zabezpieczajgcej w granicach od 0, 7Tmm do 1
mm o twardos$ci ok.

90osh. Powierzchnia elastomeru malowana farbg odporng na dziatanie promieni
UV, na kolor zblizony

do barwy powtoki anodowane]j stupa.

Ponadto stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i
wysiegnikow oraz

parcia wiatru dla III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

W dolnej czesci stupy powinny posiadaé wneke przystosowang do zainstalowania
typowych ztgcz typu

17ZK-4-01, 17ZK-4-02, 17ZK-4-03, Elementy powinny by¢ proste w granicach
dopuszczalnych odchytek

podanych w PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywaé peknieé, a otwory
na elementy faczgce

nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi. Sktadowanie stupow i masztow
o$wietleniowych na placu

budowy, powinno by¢ na wyrownanym podtozu w pozycji poziome]j, z
zastosowaniem przektadek z

drewna miekkiego.

2.4.6. Wysiegniki

Stosowaé wysiegniki rurowe Im.

2.4.7. Kapturek ostonowy

Zastosowal jako zabezpieczenie na nakretki mocowania stupa do fundamentu.
2.4.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczka powinna posiadaé podstawe bezpiecznikowg do zainstalowania
bezpiecznika 2A oraz cztery

zaciski przystosowane do podtgczenia trzech zyt kabla o przekroju do 25mm2
pod jeden zacisk.

Projektuje sie zastosowanie tabliczek typu z gniazdem bezpiecznikowym 2A i
czterema zaciskami.

2.4.9. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co
najmniej IIT 1

odpowiadaé¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23]

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé
sie mozliwos$ciag



korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakosc
robot:
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— koparki tancuchowej,

— koparko—spycharki,

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem @ 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500A,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
— mtotu udarowego elektrycznego,

— recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworow do @ 15cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi
drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,1. Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania z

nastepujgcych

$srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy diuzycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé
zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla

poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST , 1. Wymagania ogolne” pkt b.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci

rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych. Wykonawca

dopilnuje prawidtowego wytyczenia tras kabli i montazu stupow oswietleniowych
prze Biuro Geodezyjne

, ktore sporzgdzi rowniez geodezje powykonawcza.



Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od
gtebokosci wykopu,

uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane
zaleca sie wykonywanie

wykopow wagskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno

odpowiadaé¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywaé¢ mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na

podwoziu samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny byé bez
naruszenia

naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowu pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i
wytyczeniem geodezy jnym.

Wydobyty grunt powinien byé sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by¢ wykonane

w sposob zapewniajgcy ich stateczno$é. W przypadku zblizenia projektowanego
kabla oswietleniowego

do czynnych kabli i innych urzadzen np. gaz prace wykonywac recznie.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych,
nalezy powierzchnie

terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajgcy do
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wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny,

korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosdci od 15 do 20
cm 1 zageszczac

ubi jakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosic¢ 0, 95

wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywaé¢ w taki sposob aby
nie spowodowad

uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla,
nalezy rozplantowad w

poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3. Montaz ustojow (podstaw betonowych) pod stupy oswietleniowe

Jako ustoj pod stupy 6m nalezy stosowaé prefabrykowane podstawy betonowe z
betonu B-50, dla

stupow 8 m fundament B-60. Podstawe betonowg umiesci¢ w uprzednio
przygotowanym wykopie,

zakopa¢ w ziemi, wprowadzié¢ przewody zasilajgce, wypoziomowaé oraz zagescié
ziemie wokot

podstawy.



5.4. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg montazu dla
konkretnego fundamentu oraz

wskazaniami dokumentacji projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dizwigu, na 10 cm warstwie
betonu B 10,

spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru
spetniajgcego wymagania BN-

66/6774-01 [23]. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzié rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia

antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczyé 1:1500, z

dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia [J} 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢

wykonane z doktadnoécig [J} 10 cm.

5.5. Montaz stupéw

Stupy montowaé¢ na uprzednio przygotowanych podstawach betonowych w sposob
nastepujacy:

— Odkreci¢ pokrywe wneki.

— Nasadzi¢ stup na wystajgce konce srubowe, wprowadzajgc kable zasilajgce do
wneki. (Podstawa

stupa powinna przylegaé caty powierzchnig do podstawy betonowe j)

— Stup nalezy ustawié tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika
— Sprawdzi¢ pionowe ustawienie stupa - odchytka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by¢é

wieksza niz 0,001 wysoko$ci stupa.

— Na kazdy z koncow $rubowych natozyé po jednej podktadce nierdzewnej i
nakreci¢ nakretke

— Podtaczyé przewody zasilajgce w tabliczce wg instrukcji montazu

— Zamkng¢ pokrywe wneki za pomocg nierdzewnych wkretow

5.6. Montaz wysiegnikéow

Wysiegniki montowaé przy pomocy samochodu z balkonem. Wysiegnik przymocowac
do stupa za

pomocg dedykowanych $rub montazowych.

5.7. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z
balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy poditgczyé do sieci i sprawdzié jej
dziatanie (sprawdzenie

zadwiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do
stupow 1 wysiegnikow.



Nalezy stosowaé przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami
miedzianymi o przekroju

2, bmm2. 0d tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzié
przewod zasilajgcy
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3x2, bmm2. Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach i stupach wedtug instrukecji
montazu danej

oprawy, po wprowadzeniu do nich przewodow

zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane
W sposob trwaty, aby

nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia
wiatru dla III strefy

wiatrowe].

5.8. Uktadanie kabli

Kable w rurach DVK nalezy uktadaé¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuziby
geodezy jne.

Uktadanie kabli powinno byé zgodne z normg PN-76/E-05125 [13]. Kable powinny
byé uktadane w

sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie,
uszkodzenia mechaniczne, itp. Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie
powinna by¢ mniejsza

niz 0oC. Kabel mozna zginaé¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien

by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego
$rednica. Bezposrednio w

gruncie kable nalezy ukfadaé¢ na gtebokoéci 0, 8m z doktadnoscig [J} 5cm na
warstwie piasku o grubosci

10cm z przykryciem rowniez 10cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu
rodzimego o grubosci

co najmnie]j

15cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co
najmniej 25cm nad

kablem, nalezy uktada¢ folie koloru niebieskiego szeroko$ci min. 30cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel
nalezy uktadaé w

przepustach kablowych zgodnie z rysunkami dokumentacji projektowej.
Przepusty powinny by¢é

zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem. W miejscach

skrzyzowania linii kablowej z istniejgcg drogg o nawierzchni twardej,
wykona¢ przepust kablowy rurg

SRS 050mm.

Kabel ufozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadaé oznaczniki
identyfikacy jne.



Zaleca sie przy stupach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych,
pozostawienie 2-metrowych

zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzyé rezystancje izolacji
poszczegolnych odcinkow kabla

induktorem o napieciu nie mniejszym niz 1000V, przy czym rezystancja nie
moze byé

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla projektowanego
o$wietlenia zastosowano

samoczynne wytgczenie zasilania.

5.10.1. Pofaczenia galwaniczne.

Wykona¢ uziom poziomu z bednarki ocynkowanej 30 x 4mm. Ptaskownik prowadzic
W wykopie

kablowym rownolegle do kabla z zachowaniem odlegto$ci wynikajgce]j z
szerokos$ci wykopu - nie

mniejszej niz 30 cm Uziom podtgczyé do stykow uziemiajgcych stupow oraz za
pomocg przewodow

PEN (LgY16mm2) do zaciskow PEN w ztgczu IZK.

Dodatkowo przy szafie os$wietleniowej, na koncu linii o$wietleniowej i
zgodnie z dokumentac jg

projektowg, nalezy wykonaé¢ uziomy, ktorych rezystancja nie moze przekraczac
10Q. Nalezy wykonaé

uziom pretowy ze stali profilowanej miedziowanej z uzyciem trzech pretow o
dt. ( 2x 1,5m o tacznej

dtugosci 3,0 m i potgczyé z przewodem N i PE w koncowych stupach

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
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6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentac jg projektowg i

SST.

6.3. Fundamenty i ustoje

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzié wskaznik
zageszczenia gruntu wg p.

5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu
zewnetrznego oraz

wytrzymato$ci. Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w
dokumentac ji

projektowej oraz wymaganiami PN- 80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6].
Ponadto nalezy sprawdzié

doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Stupy oswietleniowe



Stupy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-
79/9068-01 [30]. Stupy

o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnod$ci ustawienia pionowego stupow,

— prawidiowo$ci ustawienia wysiegnika i opraw,

— jakosci potgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo—zaciskowe j
oraz na zaciskach

oprawy,

— jakosci potgczen Srubowych stupow, masztow, wysiegnikow i opraw,

— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzid
nastepujgce pomiary:

— gtebokosci zakopania kabla,

— grubo$ci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem
pomiarow rezystancji i

ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywaé dla kazidego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzic¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykonaé¢ pomiary ich rezystancji.
Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzyé impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia

skuteczno$ci ochrony od porazen. Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamie$cié
w protokole

pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich
punktach SST zostang przez

Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od
postanowien SST

zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST ,1. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

W obmiarze obowigzujg nastepujgce jednostki:

metr (m) - dla linii kablowej, rur, bednarki
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sztuka (szt.) - dla stupow, opraw, pomiarow

odcinek (odc.) - dla badaA linii kablowych

OBMIAR:



Opis robdt jednostka llos¢

I. Oswietlenie drogowe projektowanego ciggu komunikacyjnego

Linie kablowe oswietleniowe YAKXS 4x25 mm2

Rury ostonowe dla kabli z PCW SRS ( w wykopie otwartym )

Rury ostonowe dla kabli z PCW DVK ( w wykopie otwartym )

Rury ostonowe dla kabli z PCW PS ( w wykopie otwartym )

Oprawy os$wietlenia ulicznego oraz przejscia dla pieszych w szt

Uziom - bednarka FeZn 30x4 m

Badanie linii kablowej 4 zytowej niskiego napiecia

Badania i pomiary instalacji uziemienia ochronnego

Pomiary skutecznodci zerowania (stupow)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:

— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentow i ustojow,

— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uziomow.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego roboét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprocz
dokumentow wymienionych

w punkcie 8.5 SST , 1. Wymagania ogolne”

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiarow:

skuteczno$ci zerowania,

badania linii kablowych

o rezystancji uziomow pretowych

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST ,1. Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. stupow lub szaf oswietleniowych obejmuje

O
O

odpowiednio:

— wyzhaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materiatow,

— wykopy pod fundamenty lub kable,

— wykonanie fundamentow lub ustojow,

— zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz
rozplantowanie lub odwiezienie



nadmiaru gruntu,

— montaz stupow, opraw, szafy os$wietleniowej i instalacji
przeciwporazeniowe j,
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— uktadanie kabli z podsypkg i zasypka piaskowg oraz z folig ochronng,

— podtgczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

— sporzagdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze j,

— konserwac ja urzgdzen do chwili przekazania osSwietlenia Zamawiajgcemu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty
konstrukcji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy

odbiorze

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-76/E-02032 Oéwietlenie drog publicznych

9. PN-55/E-05021 Urzagdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalno$ci

e I

przewodow i kabli

10. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa

11. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
12. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczgce zestawow

badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

13. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i
badania

14. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

15. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powtoce polwinitowej na

napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe

0,6/1 kV

16. PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania
gazociggow z przeszkodami

terenowymi. Wymagania

17. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie
mechaniczne.

Wymagania i badania

18. BN-80/6112-28 Kit miniowy



19. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu

suspensyjnego

20. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych.

21. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze

22. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

23. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

24. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji
wsporczych

o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w
Sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano—montazowych
i rozbiorkowych.

(Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano—montazowych -

Czes¢ V. Instalacje
21

elektryczne, 1973 r.

34. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim

powinny odpowiadaé urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz.U.

Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

35. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240,
ITB 1982 r.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

Spis tresci:

1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SST

1.2 ZAKRES STOSOWANIA SST

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

2. MATERIALY

3.SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3.2 SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

4. TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.2 TRANSPORT MATERIALOW Z ROZBIORKI

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

5.2 WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

5.3 WYKONANIE KORYTA

5.4 PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

5.5 UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO I ZAGESZCZONEGO PODLOZA

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCIROBOT
6.2 BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3 ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI KORYTA

7. OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
7.2 JEDNOSTKI OBMIAROWE

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego
Zwiazanego z

Budowa nawierzchni na potrzeby infrastruktury tadowania drogowego Transportu pu-

blicznego, na terenie za-jezdni autobusowej w Inowroctawiu Przy pl. Jana Kasprowicza, na dz.
138/1, obreb nr 0077 (Inowroctaw 77).

Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-

caniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.2  Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni z zaggszczeniem.

1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami po-

danymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4  Szczegbtowe wymagania dotyczace roboét

Szczegdtowe wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.  Materiaty
Nie wystepu;ja.

3. Sprzet

3.1 Szczegéfowe wymagania dotyczgce sprzetu

Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwo-
$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pra-
Cy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport

4.1 Szczegofowe wymagania dotyczgce transportu
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Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2  Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D.00.00.00. pkt. 4.

5.  Wykonanie robét

5.1 Szczegdtowe zasady wykonania robot

Szczegolowe zasady wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Warunki przystapienia do robo6t

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezpo-
srednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza,jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzyst-
nych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagegszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sie ruch bu-

dowlany, niezwiagzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przy-
gotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudno$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez In-
zyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami doku-
mentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4  Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystagpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyska-
nie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o
co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ do-
datkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okre-

slonych w tablicy 1.
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Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach

ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza nale-
zy kontynuowac do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zagesz-
czenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa
korpusu Ruch lekKi
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podioza 0,98

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania za-
geszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu od-
ksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastgpi przerwa w robo-
tach i Wykonaweca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podto-
ze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli

zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Szczegébfowe zasady kontroli jakosci robot
Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia koryta i

wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwos¢

i pomiaréw badan i pomiarow
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1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowno$¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Uksztattowanie osi  w |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

planie » 1 drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zageszcezenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rza-

gruntu podloza dziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wy-

kona¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz

+10 cmi -5 cm.
6.2.3. Rownos$¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tole-

rancja £ 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokoS$ciowe

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzgdnymi projekto-

wanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien

by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutow odksztatcenia, to war-
to$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza

powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalne;j z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtoérne

zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Szczegoélowe zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbiodr robét
Szczegdtowe zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-

kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1 Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Szczegdtowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2 Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zagegszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy
1. PN-B-04481
2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02

4. BN-68/8931-04

5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia na-
wierzchni podatnych i podioza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planogra-
fem i tata

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECH.

Spis tresci:
1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SST

1.2 ZAKRES STOSOWANIA SST

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

2. MATERIALY

2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
2.2 RODZAJE MATERIALOW
2.3 WYMAGANIA DLA MATERIALOW

3.SPRZET
4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 PRZYGOTOWANIE PODLOZA

5.2 WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wyko-
nania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
0/31,5 i 0/63 mm grubosci 15, 20, 23 i 30 cm zwiazku z:

Budowa nawierzchni na potrzeby infrastruktury tadowania drogowego Transportu publicznego, na terenie za-jezdni
autobusowej w Inowroctawiu Przy pl. Jana Kasprowicza, na dz. 138/1, obreb nr 0077 (Inowroctaw 77).

Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.2  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm o gr. 25 cm.

1.3 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mie-
szanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4 Ogéblne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00 ,,Wy-
magania ogoélne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kru-
szywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziaren
zwiru 0—-31,5 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3 Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (goérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziar-
nienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wihasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa tamane
Lp. Wyszczegoblnienie Badania
I
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza

1 |Zawarto$¢ ziarn mniej- od 2do 10 PN-B-06714
szych niz 0,075 mm, % -15[3]
(m/m)

2 | Zawarto$¢ nadziarna, 5 PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz -15 [3]

3 |Zawarto$¢ ziarn niefo- 35 PN-B-06714
remnych -16 [4]
%(m/m), nie wigcej niz

4 ZaV\’/artos'c' ;anieczysz- PN-B-04481 [1]
czen organicznych, 1
%(m/m), nie wigcej niz

5 Wsk.ainik piaskowy po od 30do 70 BN-64/8931
plf;c1_o-krotnym zagesz- 01 [26]
czeniu metoda I lub 1II
wg PN-B-04481, %
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6 |Scieralnos¢ w bebnie
Los Angeles
a) $cieralnos$¢ catkowita
po pelnej liczbie obro-
tow, nie wigcej niz 35
b) Scieralnos¢ czgsciowa PN-B-06714
po 1/5 pelnej liczby -42 [12]
obrotow, nie wiecej niz 30

7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), PN-B-06714

A 3
nie wigcej niz -18 [6]

8 | Mrozoodporno$é, uby- PN-B-06714
tek masy po 25 cyklach 5 -19 [7]
zamraza-
nia, %(m/m), nie wigcej
niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i 37 [10]
zela- -
ze o PN-B-06714
zz.iwy.ia,cz.m.e, % (m/m), -39 [11]
nie wiecej niz

10 | Zawarto$¢  zwigzkow
siarki w przeliczeniu na 1 PN:E;ES;“
SOs, %(m/m), nie wie-
cej niz

11 | Wskaznik no$nosci Wipos
mie-szanki  kruszywa,

%, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is 80 PN-S-06102
>1,00 120 [21]
b) przy zageszczeniu ls
>1,03
3. Sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.1 Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ sie¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg¢. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.1  Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
Czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywacé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5.  Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.1 Przygotowanie podifoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w SST SST D.02.01.01.12 ,,WykoPY
w gruntach kat I-V”.
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5.2  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank¢ kruszywa nalezy wytwarzaé¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D.04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3. Mieszanke kruszywa o $cisle okres§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ za-
pewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie
ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3 Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zaggszezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze prze-
kracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie wy-
maganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko-
sciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzy-
niera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslo-
nej wedtlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$noéci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.4 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym sta-
nie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrolajakosci robot

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykona-
nia robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdéw. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3 Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna Mak_syme;]In_a
Lp. Wyszczeg6lnienie badan liczba badai Bg‘é‘gﬁggwg'a
ha dziennej przy-padajaca
lealgzeeEObo' na jedno ba-
danie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek  na 3000 m?
4 | Badanie whasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i
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| przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgod-
nie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggeszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtoérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbu-

dowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4 Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.2. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 1-metrows tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tole-
rancjg £ 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko§ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekra-
cza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

6.4.7. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

| Wymagane cechy podbudowy |
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Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik . .| Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia Maksymalne ugiceie sprezy- | cenia mierzony plytg o $red-
Wagg i€ ls nie ste pod kotem, mm nicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwsze- | od drugiego
go obciagze- | obcigzenia
nia Ex Ez
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 po-
winny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie za-
geszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia pod-

parcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudo-
wy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosc,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie
7ageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanize-
nie no$nosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robo6t przez Wykonawce podbudo-

wy.

7. Obmiar robét

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zaggeszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10.

N

Nogkow

10.

11.

12.

14.

15.

16.

17.

20.
21.

24.
25.

26.
217.

28.

29.

30.

Przepisy zwigzane

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-06102

BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanie-
czyszczen obeych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci
metoda bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanie-
czyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa
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- 1. WSTEP

— 1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigza-
nych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem przy budowie: Budowa nawierzchni na
potrzeby infrastruktury ladowania drogowego Transportu publicznego, na terenie za-jezdni autobusowej w
Inowroctawiu Przy pl. Jana Kasprowicza, na dz. 138/1, obreb nr 0077 (Inowroctaw 77).

— 1.2, Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot drogowych .

— 1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 — podbudowa pomocnicza.

Grunty stabilizowane cementem mogq byé stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocni-
czych i ulepszonego podloza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

— 1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cemento-
wo-gruntowej, ktora po osiggnicciu wlasciwej wytrzymalosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czes$ci na-
wierzchni drogoweyj.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukon-
czenia procesu Wigzania cementu.

1.4.4. Pozostate okres$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

— 1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
— 2. MATERIALY

— 2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00 ,,.
Wymagania ogdlne” pkt 2.

— 2.2.Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 , portlandzki z dodatkami lub hutniczy - wg PN-B-19701 .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

. . Klasa cementu
Lp. Wtasciwosci

P v 325
1 | Wytrzymatoé¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10
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— 2.3.Grunty

Przydatnos$¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw ba-
dan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 .

Do wykonania podbudéw z gruntdow stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spetniajace wy-
magania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wy-
kaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 |Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 8 PN-B-04481
€) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
. . o .
5 f;v:l?gosc cze$ci organicznych, % (m/m), nie wi¢ 5 PN-B-04481

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 ],
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

- 2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 . Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodocia-
gowa wodg pitna.

— 2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, W przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulep-
szajace:
— wapno wg PN-B-30020,
— popioty lotne wg PN-S-96035 ,

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

— 2.6. Grunt stabilizowane cementem

W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$é gruntu stabilizowa-
nego cementem wg PN-S-96012 , powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow stabilizowanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy
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Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$é na ciskanie probek | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub pod- od 1,6 od 2,5 0.7
budowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 :
— 3.SPRZET
3.1 Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2

Sprzet do wykonania robét .
Wykonawca przyst¢pujac do wykonania podbudowy stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé si¢

mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a)

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

spycharek, rowniarek lub sprz¢tu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spo-
iw,

przewoznych zbiornikéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowa-
nia wody,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miej-
scach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport cementu wg BN-88/6731 -08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana podczas opadéw deszczu. Nie

nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu W mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki do-
bor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

- - — Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy

Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa

- — ruchu — podbudowa — podbudowa — ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze

- 1|- KR2 do KR®6 - - - 6 - 8

- 2|- KR1 - 8 - 10 - 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug normalne;j

proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 ], z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci.
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Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 4.

— 5.4, Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mie-
szania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predkosé po-
dawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnié jednorodnos¢
mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej warto$ci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuz-
nych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzy-
skania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natych-
miast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

— 5.5. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu wal-
cow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czgéciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na peing
glebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakon-
czone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczgc od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiaggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 .

Przerwa technologiczna pomi¢dzy wykonaniem podbudowy pomocniczej a zasadniczej winna by¢ jak najkrot-
Sza .

— 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

— 6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
— 6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania gruntow, spoiw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi , celem akceptacji .

— 6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
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Czestotliwo$é badan
Maksymalna
powierzchnia

Minimalna liczba

Lp. Wyszczego6lnienie badan badat na dzienne E;Ldpbsggz\évé Iggd_
dziatce roboczej | 405 przypadajaca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoi-
wem
3 | Rozdrobnienie gruntu Y 2 600 m?
4 | Jednorodnoéé i gleboko$é wymieszania 2
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem
6 probek 400 m?
. rzy projektowaniu i w przy-
8 | Mrozoodpornosé P pr; dliach thphwycﬁ y
Badanie spoiwa:
g |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej zmia-
11 |- popiotéw lotnych, nie

12 |- zuzla granulowanego

dla kazdego watpliwego zro-

13 | Badanie wody dia

dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
Kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie b gruntu powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okre§lonej w projekcie sktadu tej mie-
szanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny
80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i glgboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mie-
szanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy. Gigbokos§¢é wymie-
szania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 ozna-
czonego zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.3.7. Grubos$¢ podbudowy
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Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$la si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci
6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegoélnych rodzajéw stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow.

6.3.9. Mrozoodporno$é

Wskaznik mrozoodpornos$ci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cy-
klom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegol-
nych rodzajow podbudow.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych. Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci poda-
ne w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu

Wtasciwosci gruntu nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow.

— 6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy
stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Mlmmal'ng CZQSt.Oﬂ,lWOSC
badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ 10razy nalkm
. . . w sposob ciagly planografem albo co
2 Rownos¢ podiuzna 20 m fata na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m?

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikoéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji .

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podluzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 .
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja z tolerancja +
0,5 %.

6.4.5. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

— 7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m2 ( metr kwadratowy ) podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem .

— 8. 0ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne 2z dokumentacja , SST i wymaganiami Inzyniera , jezeli pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne .

— 9., PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci zawarto w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogodlne ,, pkt 9
9.2. Cena jednostki pomiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z gruntdéw stabilizowanych spoiwami obejmuje ( w przypadku wytwa-
rzania mieszanek gruntowo-cementem na miejscu) :
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzgdzen pomocniczych,
— dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego spoiwem w korycie drogi( poszerzenie )
— zageszczenie warstwy,pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— 10. PRZEPISY ZWIAZANE

— 10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnos$ci

4.  PN-B-30020 Wapno

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

6. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

7. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

8. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do ce-
16w drogowych

9. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z
gruntu stabilizowanego cementem

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

12.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

13.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni plano-
grafem i tatg

14. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nos$ci grun-
tu jako podloza nawierzchni podatnych

15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

— 10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - 1997.
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1. WSTEP

11 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 6 i 8 cm w zwiazku z:

Budowa_nawierzchni_na _potrzeby infrastruktury tadowania _drogowego Transportu publicznego, na terenie za-
jezdni autobusowej w Inowroctawiu Przy pl. Jana Kasprowicza, na dz. 138/1, obreb nr 0077 (Inowroctaw 77)

Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.2  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr.6 i 8 cm na podsypce cem. — piaskowej gr. 3 cm.

1.3 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4 Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania 0goélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2 Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posia-
danie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia
nie powinny przekracza¢ 2 mm, dla kostek o grubosci <80 mm,

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadhigosci =3 mm,
— na szerokos$ci £ 3 mm,
— nagrubosci +£5mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-Ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢
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Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢é wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigce]
niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
— probka nie wykazuje peknigc,
— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wicksze niz
20%.
2.2.7. Scieralno$¢

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié¢ nie
wiecej niz 4 mm.

2.3  Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz
,»32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu 0 jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701

[4].
2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozo-
nych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wtasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recep-
ta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalo$¢, mniejsza nasigkliwo$¢ 1 wicksza
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. Sprzet

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

nawierzchni z kostki brukowej nalezy wykona¢ recznie.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego..

4. Transport

4.1 Ogoéblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wy-
trzymalos$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i
spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
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5.  Wykonanie robot

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Podloze

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7]. Dla zatoki autobusowej nalezy wykona¢ warstwe odcinajaca gr. 20 cm z pia-
sku $reniego.

5.3 Podbudowa

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm oraz 25 ¢cm na zjazdach.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpo-
wiedniego rodzaju podbudowy.

5.4 Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne beto-
nowel5 x 30 cm oraz obrzeza betonowe 6x20 cm zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.5 Podsypka

Podsypka cementowo-piaskowo o stosunku 1:4.
Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 3cm . Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggsz-
czona i wyprofilowana.

5.6  Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos$¢ ksztaltow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
Wwzoru.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubija-
nia) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehié¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych ko-
stek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypet-
nieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie
(przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w
pkt 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
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Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdze-
niu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tata zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny prze-
kracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm.

6.5 Czestotliwo$¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. Obmiar robét

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. 8. odbior robot

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2  Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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9. Podstawa ptatnosci

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boe-
hmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnos$ci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planogra-
fem i tatg.
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY
OST - ogdlna specyfikacja techniczna

SST - szczegdtowa specyfikacja techniczna

IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych przy inwestycji: Budowa nawierzchni na potrzeby infrastruktury
tadowania drogowego Transportu publicznego, na terenie 7a-jezdni autobusowej w Inowroctawiu Przy pl.
Jana Kasprowicza, na dz. 138/1, obreb nr 0077 (Inowroctaw 77)

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t drogowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z betonu cementowego.

Nawierzchnia z betonu cementowego moze by¢ wykonywana dla drog o kategorii ruchu od KR2 do KR6 wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM — 2001r. [46]

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglgdu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas obliczeniowy

obciazenie os1 100 kKN obcigzenie os1 115 kN

KER1 =12 =7

ER2 od 13 do 70 od 8 do 40

KE3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572

] od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KRG 2001 1 wiecej 1145 1 wiecej V

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Nawierzchnie betonowe wykonuje si¢ z betonu odpowiadajacego klasie od B 30 do B 50, zgodnie z norma PN-
B-06250:1988 [25].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gesto$ci pozornej powyzej 2,0 kg/dmswykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy Reb = 40 MPa)



okreslajagcy wytrzymato$¢ gwarantowang betonu (Rab).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pecherzykow, w
ilosci nie mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstate w wyniku dziatania domieszek
napowietrzajacych, dodanych do

mieszanki betonowej.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okre$lonej wytrzymalosci na rozciaganie przy zginaniu i
mrozoodporno$ci, wbudowany w nawierzchnie.

1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace wprowadzenie podczas
mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilo$ci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykow
powietrza, ktore pozostaja w betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielggnacyjne - produkty ciekle stuzace do pielggnacji §wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchni¢, wytwarzaja ,,powtoke” pielggnacyjna, zabezpieczajaca powierzchni¢ betonu przed odparowaniem
wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajaca
wydtuzanie si¢ i kurczenie plyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ ptyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czgséci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.13. Szczelina podhuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.

1.4.14. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypehiaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do
Wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.15. Masa zalewowa nha zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypelniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé¢ cementy, ktorych wiasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN197-1:2002 [5].

Dla drég o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nalezy stosowa¢ cementy portlandzkie CEM 1325 N; CEM 1 32,5 R
iCEM1425N; CEM 1425R.

Dla drog o nizszej kategorii ruchu nie wprowadza sie ograniczen stosowania cementu. W przypadku
wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw nalezy stosowaé ten sam rodzaj i klase
cementu.

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

Rodzaje cementow do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych



Rodzaje Klasa _ Elasa Wymagania _ _
nav.‘imzzj:]:mi betopu | Fodzaj cementu cementu n:a]mﬁwe Wymagania specjalne
Weodozadnosé wg PN-EN
196-3:1996 [3] = 28,0%,
J25N wytrzymalost po 2 dmach wg
cement portlandzla | 325 R PN-EN 196-1:1996 [1] £29.0
CEMI 425N MPa, powierzchnia wlasciwa
425k wg PN-EN 196-6:1997 [4] =
Typowa 3500 cm¥g, poczatek wigzania
nawierzch- wg PN-EN 196-3:1996 [3]
nia od B 30 = 120 minut
betomowa | do B 50 | cement portlandzki
mzlowy
CEM IVA-5 325N PN-EN
CEM I'B-3 315R 197-1:2002 [3]
cement portland=ki | 425N OTAZ
popictowry 425F | aprobata techniczma
CEM IVA-V IBDiM
CEM I'B-V
cement hutniczy 325N
CEM II'A 425N
Nawierzch-
nia Wodozadnosc wg PN-EN
betonowa do | od B 30 | cement portlandzki 425N 196-3:19946 [3] = 28.,0%,
wezesnego | do B 50 CEMI E wytrzymalosc po 2 dniach wg
obclgzenia PN-EN 196-1:1996 [1] £ 29,0
ruchem MPa, powierzchnia wiasciwa
cement portlandzki 15N wg PN-EN 196-6:1997 [4] =
specjalny 3;"5' R PN-B-19705:1998 | 3500 cm¥g, poczatek wigzania
WNawierzch- slarczanoodporny o [39] craz aprobata wg PN-EN 196-3:1996 [3]
nia CEM I HSR 425N | techniczna IBDIM > 120 minut
betonowaw |odB30 | CEMIMSR 425R
warunkach | do B 50 | cement portlandzki Aprobata
agresji popictowy i%i E technicma
slaTcZanowe] CEM I'B-V - [BDiM
cement hniniczy Zalacznik do PN-B-
CEMIIB 325N 19705:1998 [39]
cement 425N oraz aprobata
pucelanowy techniczna IBDiM
CEM IV/B

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowa¢ kruszywa tamane,
zwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedlug norm PN-B-11111:1996 [36], PN-B-
11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spetniajace wymagania zawarte w niniejszych OST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy gornej nalezy stosowaé kruszywa tamane
i/lub zwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mm, zaleznie od grubosci warstwy.
Udziat kruszywa tamanego w mieszance o uziarnieniu do 8 mm powinien wynosi¢ co najmniej 50% a w
mieszance powyzej 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy mozna stosowaé kruszywo z recyklingu pod
warunkiem spetnienia parametréw betonu na zarobach probnych.

Kruszywa tamane powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa tamanego



: : B4Q B30 .
e )
Lp. Wiasciwosca 850 | 1B35 Badame wedlug

1 |Scieralnosé w bebnie Los Angeles, %. nie

R 25 35 |PN-B-06714-42 [34]
WIECe] mz:

2 | Nasigkliwosc, %, nie wiece) miz:
a) kmszywa ze skal magmowych

1 braz h
1 prZeobrazonyc PN-B-06714-18 [30]

b) frakcja od 4 mm do 8 mm 1.5 2.0
¢) frakcja powyze) 8 mm 1.2 2,0
d) kruszywa ze skal osadowych 20 3.0

3 | Mrozoodpormosc, %, nie wiece) mz:

e) kmszywa ze skal magmowych PN-B-06714-19 [31]

1 przeobrazonych 2.0 4.0
f) kruszywa ze skal osadowych 2.0 5.0
—— - —
4 izw artosé ziam nieforemnych, %, nie wiece; 20 25 |PN-B-06714-16 [29]
5 |#awartoé¢ zanteczyszczed obeych, %, nie 0.1 | 02 |PN-B-06714-12[26]
Wiece] mz:

6 | Zawartosé zwiazkow siarki w przeliczenim na
50;, %, nie wiecej mz:

7 | Zawartos$¢ zameczyszezen orgamicznych.
Barwa cieczy nad kmszywem nie ciemnie|sza wzorcowa |PN-B-06714-26 [32]
niz:
Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny spelnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 4.

0.1 0.1 |PN-B-06714-28 [33]

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku famanego

Lp. Wlasciwosct Wymagania Badanie
sek piasek wedlug
p lamany
1 | Wskaznik praskowy, wickszy niz 75 65 BN-64/8931-01 [44]

2 | Zawartos¢ zameczyszczen obeych, %, me

R 0.1 0,1 PN-B-06714-12 [26]
Wigce] mz:

3 | Zawartosé zwigzkow siarki w przeliczenm

na SO, %, nie wiecej niz: 0.2 0.2 |PN-B-06714-28 [33]

4 | Zawartosé zanieczyszcezefl organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
CIENMNE]SZA N1E:

- A — ——
5 Z:m’trtosc Ziam pomze) 0,075 mm, %, me 1.0 1.0 PN-B-06714-15 [28]
wiece] mz#
- r o - - n -
§ | ZawartosC nadziama pow. 2 mm. %. nie 15 | 15 |PN-B-06714-15 [28]
wigce] mz:

Zwir powinien spetniaé wymagania okreslone w tablicy 5.



Tablica 5. Wymagania dla zwiru

Lp. Wiasciwosct B35 B30 Badanie wedlug
1 | Scieralnosé w bebnie Los Angeles
_ A . o 5 -B-
(calkowita), %o.nie wiece) mz = 39 PN-B-06714-42 [34]
- 5 - v, o, 1 fs 2
2 ijm:{rmsc ziam slabych, %, nie wiecej 7 10 PN-B-06714-43 [35]
3 [Nasiakliwosc, %, nie wiecej miz: 1.0 25 PN-B-06714-18 [30]
4 | Mrozoodpomosc, %, nie wigce) mi: 25 5,0 PN-B-06714-19 [31]
- L : o/ ;
ZawartoSe ziam micforemnych. %, nie 15 | 25 | PN-B-06714-16 [29]
wiece] mz:
— - —
6 |Zawartosc zanteczyszezed obeyeh. %e.mie |y | 5 | pyBL06714-12 [26]
wiece] mz:
7 Zaw:artoft’: Z\".n'i?r.?_l.{.('}“'.ﬁi::l.{'l.{i w przeliczenm 02 10 PN-B-06714-28 [33]
na 50;, %, me wigce) mz:

8 |Zawartosé zameczyszezen organicznych,
barwa cieczy nad kruszywem nie WZOICOWa PN-B-06714-26 [32]
CIEMME]SZa Niz:
2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowac
wodg¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitng.

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace, zgodne z norma PN-EN
934-2:1999 [8] lub aprobatg techniczna.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposob oznaczania w nich
zawarto$ci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j

Maksymalna Zwartos¢ powietrza (% oby.) w mieszance betonowe)
érednica ziaren bez domieszki upbynniajace; lub z domieszka uplynniajaca lub
kruszywa, uplastyczniajace] uplastyczmiajaca
mm érednia dzienna minimalna érednia dzienna minimalna
8 3.5 3.0 6,5 6.0
16 4.5 4.0 5,5 5.0
31,5 4.0 3.5 3,0 4.5

2.6. Masy zalewowe lub wkladki uszczelniajace

Do wypelnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbhudowywane
na gorgco lub na zimno, lub wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczna.

2.7. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielggnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane: preparaty pielggnacyjne posiadajace aprobate
techniczng, wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [41], folie z tworzyw sztucznych, piasek i woda.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastepujgcego sprzetu: wytworni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow:

kruszywo - 3%, cement - 0,5%, woda - 2%. przewoznych zbiornikoéw na wodg (do pielggnacji),



uktadarek do rozktadania mieszanki betonowej, mechanicznych listw wibracyjnych do zaggszczania mieszanki
betonowej, zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywacé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielggnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w $wiadectwach
dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250 : 1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i
probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

doborze kruszywa do mieszanki,

doborze ilosci cementu,

doborze ilosci wody,

doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano

w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

| 0 | 0Rzedne krzywych granicznych |
1Bok oczka sita, mm 1Mieszanka mimeralna, mum
2 2odOdo 8 Dod 0 do 16 Ood 0 do 31,5
iprzechodzi przez 3 1 1
4315 4 2 2100
516.0 5 3100 362 = R0
68.0 6100 d60 = 76 438 = 62
;;:E 761 = 74 236 = 56 593 = 47
91’3 836 + 57 621 =42 614 = 37
100.5 921 - 42 712 =32 78 - 28
110,25 1014 - 26 87 =20 5 - 18
115 =11 03-8 0 -8

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé probne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwosci
mieszanki betonowej zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25], w nast¢pujgcym zakresie:

oznaczenie konsystencji. Dopuszcza si¢ konsystencje w od K2 do K4 (od gegstoplastycznej do potciekte;).
Konsystencje mieszanki betonowej nalezy okresla¢ wg metody:

pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001 [10], pomiaru metodg Ve-Be
zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350- 3:2001 [11], pomiaru stopnia zageszczenia zgodnie z PN-
EN 12350-4:2001 [12], pomiaru metodg stolika rozplywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13],
oznaczenie zawarto$ci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecang zawarto$¢ powietrza w
mieszance betonowej podano w tablicy 6, oznaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].



Ustalony na zarobach probnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,45. Zawarto$¢
cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 350 kg/ms; zaleca si¢, aby zawarto$¢ cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie
byta wigksza niz 450 kg/ms. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza si¢ 500 kg/ms.

5.3. Wlasciwos$ci betonu

Nalezy wykona¢ probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na probkach 150 x 150 x 150 mm, sporzadzonych
i pielegnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

wytrzymato$ci na rozcigganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42] na probkach 150 x 150 x 700 mm
lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza si¢ wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu zgodnie z PN-EN
12390-6:2001 [21], odpornosci na dziatanie mrozu metoda bezposrednig zgodnie z norma PN-B-06250:

1988 [25] na probkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i pielggnowanych wg ww. normy, nasiakliwosci
zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i pielggnowanych wg
ww. normy, odpornoéci na dziatanie soli odladzajacych zgodnie z procedura IBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na
probkach 100x100x100 mm sporzadzonych i pielegnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

OLp 0Wlasciwosci 0Wymagania OBadanie wedlug

11 | 1Wytrzymalosé na sciskanie po 28 dmach 1PN-B-06250 [25]
) } i I ; 5

dojrzewania, me mniejsza miz, MPa 1dla B30 dla B30 2PN-EN 12390-3

[18]

3PN-S-96015 [42]
4PN-E 12390-6[21]

22 | 2Wytrzymalosé na rozeciaganie przy 2
zginamu, po 28 dmach dojrzewania, nie 3od 4,0 do 6.5
mmiejsza mz, MPa

33 | 3Nasiakliwosé po 28 dmach dojrzewania,

- ASIACIWOSC | 45,0 SPN-B-06250 [25]

nie wiecej niz, %

44 | 4Mrozoodpornosc po 150 cyklach, przy 5 ]
badaniu bezposrednim, ubytek masy, me 6 7
wiecej niz, % 75.0 8PN-B-06250 [25]
55padek wytrzymalosgci na sciskanie, me g
wiece] mz, % 920

55 | 60dpomosé na dzialanie soh 10Zgodnie z procedura IBD1M nr PB-
odladzajacych po 50 cyklach w 3% NaCl TB-01/2001 [48]

66 ?j'ﬁ-’skaipj.k IIGZIIl.iEE.Z.CZt.E:_IJiH porow 110.200 OPN-EN 480-11 [7]
w betonie, nie wiece] niz, mm

5.4. Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 50C i nie
wyzsza niz 250C. Przestrzeganie tych przedzialow temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu
i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 250C pod warunkiem,
7e temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 300C.

W przypadkach koniecznych dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza
ponizej 50C pod warunkiem stosowania zabiegow specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury
mieszanki betonowej powyzej 50C przez okres co najmniej 3 dni.

OBetonowania nie mozna wykonywaé podczas opadéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

(Temperatura (Temperatura ukiadane; 0Uwagi

powietrza t; c mieszanki betonowej t, °C

I+5<t,<+25 1+5 <ty<+ 30 1dopuszcza sie prowadzenie robot
2+25 <t <+30 265<+30 2stosowanie specjalnych zabiegow




5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudowe¢ moze stanowié: chudy beton wg OST D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu”, grunt
stabilizowany cementem wg OST D-04.05.00 ,,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem”, kruszywo stabilizowane mechanicznie wg OST D-04.04.02 ,,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”, beton asfaltowy wg OST D-04.07.01 ,,Podbudowa z
betonu asfaltowego” lub istniejaca stara nawierzchnia.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST dla poszczegoélnych
rodzajow podbudow.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o $cisle okre§lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w
wytworniach betonu, zapewniajacych ciagtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-1:2000 [6].
Domieszke napowietrzajaca nalezy dozowac razem z woda zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywac sie:

w deskowaniu statym (w prowadnicach),

w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).

Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchni¢ nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci,
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42]. Do zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowaé
mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite zageszczenie. Swiezo zageszczonej nawierzchni
betonowej nalezy nada¢ teksture. Sposdb nadania tekstury powinien by¢ okreslony w SST i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ rgczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o nieregularnych ksztattach
powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych si¢
po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposob uniemozliwiajacy ich
przemieszczanie i zapewniajacy ciaglo$¢ na ztaczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszanka betonowa
musza by¢ gladkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu i nattuszczone olejem mineralnym w
sposob uniemozliwiajacy przyczepnos¢ betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchni¢ wymaganej niwelety i
spadkéw podtuznych i poprzecznych.

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ rozktadarka, ktora przesuwajac si¢ formuje ptyta betonowa,
ograniczajac ja z boku deskowaniem slizgowym.

Zespot wibratorow uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposob, by zageszczenie masy betonowej byto
réwnomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki powinien by¢ ptynny, bez
zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nierdéwnosci. W przypadku nieplanowanej przerwy w
betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykonaé szczeling robocza.

5.8. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy
stosowac pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczna i najmniej pracochtonna.
Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobate techniczna, nalezy nanie$¢ mozliwie szybko po zakonczeniu
wbudowywania betonu. Ilo§¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami SST. Preparatem pielegnacyjnym
nalezy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie plyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos$¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu
powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni
matami lub wiokninami i spryskiwaniu woda przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy temperatura powietrza
jest powyzej 250 C pielegnacj¢ nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkow do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

05.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W
nawierzchni betonowej sg stosowane nastepujgce rodzaje szczelin:

szczeliny skurczowe pelne podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,

szczeliny skurczowe pozorne,

szczeliny rozszerzania podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,



szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywac na catej grubosci ptyty. Odstep miedzy szczelinami
poprzecznymi nie powinien by¢ wickszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé w
bezposrednim sagsiedztwie przepustdw oraz migdzy odcinkami betonowania, jezeli przerwa w betonowaniu
trwata dtuzej niz jedna godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do gleboko$¢ 1/3 — 1/4 grubosci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonaé na catej grubosci ptyty w miejscach polaczen nawierzchni betonowe;j z
elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka $ciekowe
itp.).

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywac na pelng grubo$¢ ptyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwala na
zwigkszanie 1 zmniejszanie si¢ wymiarow ptyt.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas
rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpoczgcia nacinania szczelin

. . _ . 05 Ood 5 Ood 15 Ood 25
()Srednia temperatura powietrza w " C 1do 15 1do 25 1do 30
osigmiacia poes beton wymymalose | 10420 | 20415 | 2odi0 | T
onme T Y 2do30 | 3do20 | 3do1s 0

5.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wystgpowania szczelin stosuje si¢:

dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,

kotwy jako zbrojenie szczelin podtuznych.

Rozmieszczenie, dlugosé, srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

5.11. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi lub wkladkami

Do wypehienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje si¢ masy zalewowe na zimno lub goraco, lub wktadki
uszczelniajace posiadajace aprobate techniczng i zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Przed przystapieniem do wypelniania szczelin, muszg by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych,
pozostato$ci po cigciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin muszg by¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozostatosci
pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zardwno na goraco jak i na zimno, wolno wykonywaé przy bezdeszczowej,
mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szeroko$ci ok. 1 m.

Wypehianie szczelin masg zalewowa nalezy wykonywac $cisle wedtug zalecen producenta.

5.12. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy sprzet do produkeji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,

okres$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczaniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci nawierzchni, okreslenia liczby przej$é sprzgtu zagegszczajacego lub czasu wibrowania urzadzen
wibracyjnych dla uzyskania jednolitego zaggszczenia catej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania jakie beda stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m2do 800 mz, a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz
200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inzyniera. W czasie wykonywania
odcinka probnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania:

mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2

betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 (zaleca si¢ wykonanie badan na odwiertach pobranych z
tego odcinka).

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wynikow badan i pomiarow z
odcinka probnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2
i 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Wihasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].

6.3.4. Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wlasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-
1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni betonowej

0 |0 OCzestotltwosé badan.
1Lp 1Wyszczegdlmenie badan 1Minimalna liczba
2na dzienne dzialce robocze;

3Dla kazde; partn kruszywa

21 | 2Wilasciwosci kruszywa i przy kazde; zmianie kruszywa

32 | 3Wlhascrwosci wody 4Dla kazdego watphwego zrodla
43 | 4Wlasciwosci cementu 5Dla kazdej parti
54 | SUziarmienie mieszanki nuneralne) 61

65 | 60znaczenie konsystencji mieszanki betonowe 73

76 ?Dzn:l.czepie zawartosci powietrza w mieszance 83

betonowe;

87 izziiczenie wytrzymalogcl na sciskanie po 28 93 probki

08 :;zijzn;ezgmialnsm 13 10ZC13ganie pPrzy 103 probki

109 | 100znaczeme nasiakliwosci betonu 113 probki na 1 km

111 | 110znaczenie mrozoodpornosci betonu 123 probkina 1 km
0

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

0 Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z norma wg metody podanej w recepcie.
6.3.7. Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001 [15].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepta.

6.3.8. Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatos$ci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie ggstosci betonu wg PN-EN
12390-7:2001 [22]. Ggsto$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci $redniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN
12390-3:2001[18]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.



6.3.9. Wytrzymato$¢ betonu na rozciaganie przy zginaniu

Badanie wytrzymatosci betonu na rozciaganie przy zginaniu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 12390-5:2001
[20]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10. Nasiakliwo$¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11. Mrozoodpornos$¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

(Mimimalna czestotliwosé badan
11 pomiardw

OLp. 0Wyszczegdlnienie badan 1 pormaréw

11 | 1Szerokosé nawierzchni 210 razy na 1 km

3w sposob ciagly planografem albo co

22 | 2Réwnos¢ podiuzna 10 m lata czterometrows

33 | 3Rownosc poprzeczna 4nie rzadzie) niz co Sm

44 | 45padki poprzeczne® 510 razyna 1 km

55 | SRzedne wysokosciowe 6dla autostrad 1 drog ekspresowych co
25m

66 | 6Uksztaltowanie osi w planie® 7dla pozostalych drég co 100 m

77 | 7Grubosé nawierzchm 8lrazna2 km

88 |8Sprawdzemie szczelin - rozmieszezemie, |92 razy na 1 km 1 przy moscie,
wypelnienie wiadukcie 1 na skrzyzowanin

99 | 9Wytrzymaloéc na sciskanie, nasiakliwosc | 10w przypadkach watplmarych, wedhug
1 mrozoodpornosé decyzp Inzyniera

0*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja od 0 do 3 cm.

6.4.3. Rownos¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].

Nieréwnosci nawierzchni nie mogg przekraczaé:

5 mm na drogach kI. 1'i Il,

6 mm na drogach pozostatych klas.

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatag 4-metrowa. Nieréwnos$ci nie moga przekracza¢ 5 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z

tolerancjg - 0,2 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg - 1,5 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowsg z tolerancjg - 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych i - 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubos$¢ nawierzchni
Grubo$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowsg z tolerancjg od 0 do 0,5%.



6.4.8. Sprawdzanie szczelin
Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci min 10 cm. Rozmieszczenie

szczelin 1 wypelnienie szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja: rozmieszczenie °5

cm., wypehienie — poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk wklgsty).

6.4.9. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosé

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycigciu probek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w sposéb
okreslony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest mz (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowsa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mz nawierzchni betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialow,

wyprodukowanie mieszanki betonowej,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

ustawienie deskowan,

uloZzenie warstwy nawierzchni i zaggszczenie,

pielggnacja nawierzchni

wycigcie, oczyszczenie i wypelnienie materiatem uszczelniajacym podtuznych i poprzecznych szczelin,
zbrojenie szczelin

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki
porow powietrznych w stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 1. Pobieranie

probek

10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze¢s¢ 2. Badanie konsystencji metodg stozka
opadowego

11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 3. Badanie konsystencji metodg VeBe

12. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 4. Badanie konsystencji metodg oznaczania
stopnia zageszczalno$ci

13. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 5. Badanie konsystencji metoda stolika
rozptywowego

14. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg§¢ 6. Ggstosé

15. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 7. Badanie zawarto$ci powietrza. Metody
ci$nieniowe

16. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Cze¢s¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form



17. PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu

wytrzymato$ciowych

18. PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu
19. PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu

wytrzymato$ciowych

20. PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu
21. PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu

badania
22. PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Cze$¢ 7. Gestos¢ betonu

23. PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Czeg$¢ 8. Glgbokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem

24. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymalosci na $ciskanie
PN-B-06250: 1988 Beton zwyktly

25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42,
43.
44,
45,

PN-B-06714-12:
PN-B-06714-13:
PN-B-06714-15:
PN-B-06714-16:
PN-B-06714-18:
PN-B-06714-19:
PN-B-06714-26:
PN-B-06714-28:
PN-B-06714-42:
PN-B-06714-43:

1976 Kruszywa mineralne.
1978 Kruszywa mineralne.
1991 Kruszywa mineralne.
1978 Kruszywa mineralne.
1977 Kruszywa mineralne.
1978 Kruszywa mineralne.
1978 Kruszywa mineralne.
1978 Kruszywa mineralne.
1979 Kruszywa mineralne.
1979 Kruszywa mineralne.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Badania

. Czgs¢ 2. Wykonywania i pielggnacja probek do badan

. Cze$¢ 3. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie probek do badania
. Cze$¢ 4. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie — Specyfikacja maszyn

. Cze$¢ 5. Wytrzymalo$¢ na zginanie probek do badania
. Cze$¢ 6. Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu probek do

Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Oznaczanie zawarto$ci pylow mineralnych
Oznaczanie sktadu ziarnowego

Oznaczanie ksztaltu ziarn

Oznaczanie nasigkliwosci

. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Oznaczanie zawarto$ci czesci organicznych
Oznaczanie zawartos$ci siarki metodg bromowg
Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Oznaczanie zawartos$ci ziarn stabych

PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny

PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-P-01715: 1985 Wiokniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i uzytkowych oraz metod badan
PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
10.2. Inne dokumenty
46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997

48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli odladzajach



D. 07.03.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z oznakowaniem poziomym dla zadania: Budowa nawierzchni na potrzeby infrastruktury fadowania
drogowego Transportu publicznego, na terenie za-jezdni autobusowej w Inowroctawiu Przy pl. Jana Kasprowicza,
na dz. 138/1, obreb nr 0077 (Inowroctaw 77)

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wykonanie oznakowania poziomego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na
tej nawierzchni. W zaleznos$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagle z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi,
miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupeltniajace - znaki o roznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napisow,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakow pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiatly do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii
moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych
(z6tte) 1 trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o ré6znym ksztalcie, wielko$ci i wysokos§¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktore odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych
ze sobg czg¢sci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cz¢s¢ odblaskowa moze by¢ jedno
lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).



1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ltej, ktorego czas uzytkowania wynosi do 3
miesig¢cy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okre$lenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania droég powinny spetniaé warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wej$cia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogag by¢ zmieniane lecz
zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zottej.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera,
co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okres§lonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéow do poziomego znakowania drog
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwg i adres producenta,

— datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i datg produkeji,

— informacjg, ze wyrdb posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyroboéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].



2.5. Przepisy okres$lajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszezegodlnych materiatdéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty
techniczne.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilo$ci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow lotnych do 30 % (m/m)
i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek
o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub
w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$é jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z
materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob,
aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czgécia punktowego elementu odblaskowego moze byc¢:

— szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej na
zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajacg przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajgcg tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.



Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko
za pomocg narzgdzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zétta zgodnie z
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniaja si¢ PEO ze
szklanym korpusem pelnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniaja t¢ sama
funkcj¢ co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometri¢ 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okre§lone sa w normie zharmonizowane;j
[5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.6. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wtasciwosei
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materialty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
€) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu robot, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
—  wyklejarek do tasm,
— sprzgtu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilo$¢ 1 wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-
79252 [2]. W przypadku materiatdéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.



Pozostale materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi S$rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierowno$ci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe¢ silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
malg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujagcymi si¢ w
aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowe;j
podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnosc¢
i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.



Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementdéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajacy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy wykona¢ jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania,

Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podioza, na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farbg barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy
wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnos$ci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg masy
termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznos$ci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac si¢ wskazoéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okre§lono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6
miesi¢cy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz
biata i zotta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspolczynnikiem luminancji i barwa oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatyczno$ci.

Warto$¢ wspodtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatlej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,



— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— 706ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika § powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:
— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z0tltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x 1y, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6Otte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrzgdne chromatycznosci x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zolte]j, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $§wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 med m? Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 med m Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  26ltej, co najmniej 100 med m? Ix?), klasa Q2,

Warto$¢ wspodtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 med m Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 med m? Ix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,



—  zbltej, co najmniej 80 med m? Ix?, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedlug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44].
Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonanlu barwy:
bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™ Ix?, klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m Ix?, klasa R4,

—  26ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m? Ix?, klasa R3,

Warto§¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesi¢cy po

wykonanlu barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m2 Ix%, klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m Ix?, klasa R3

—  7zbltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™2 Ix?, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m Ix?, klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m Ix?, klasa R2,

—  7zbltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™2 Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspotczynnika odblasku Ry =
70 med m Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto§¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m? Ix?, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m Ix%, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach
pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$§¢ SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci S0 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkoSci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod
uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy,
to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest
mozliwy.



UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalos$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okres$lonej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialow do poziomego oznakowania
drog.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widoczno$ci w dzien,
W nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schni¢cia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy mi¢dzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia
czasu schnigcia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czgéci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowe;j, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujagc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace
badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze
zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedhug metod okreslonych w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt
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badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wicksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiardéw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci
> 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiarow aparatami
rgcznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy
wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspolczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji aparatami
recznymi czgstotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowac¢ do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w
odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiardw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dhugos¢ odcinka, km Czestotliwos¢ ) Minimalna iloS¢
pomiaréw, co najmniej pomiarow
1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz

dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowarn,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i hawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— rownomierno$ci przyklejenia elementéw na calej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie
badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos$¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatlow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosc¢ Jednostka Wymagania

1 | Zawartos¢ sktadnikow lotnych w
materialach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0
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znakowania przy sktadowaniu

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
2 Wtasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zalamania §wiatla - >15
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stalosci wlasciwosci materiatow do .
miesigce >6
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 3

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 | Wspoétczynnik odblasku Ry dla oznako-

wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej, mcd m2 Ix? > 200 R4

—  70ltej tymezasowej mecd m? Ix? > 150 R3
2 | Wspbtczynnik odblasku Ry dla oznako-

wania eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy

po wykonaniu, barwy:

— bialej, mcd m2 Ix? > 150 R3

— z0ltej mecd m? Ix? >100 R2
3 | Wspbtczynnik odblasku R dla oznako-

wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m2 Ix? >100 R2

barwy biatej
4 | Wspoélczynnik odblasku R dla

rubowarstwowego strukturalnego oznako- 2 fo-

3vania wilgotneg% od 14 do 3g0 dnia po med m bx* =50 RW3

wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspblczynnik odblasku RL dla

grub.owa.rstwowego struktqralnego oznak_o— med m-2 Ix-L S35 RW2

wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,

barwy biatej
6 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-

nia nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)

barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3

— bialej na nawierzchni betonowe;j, - >0,50 B4

—  70ltej - >0,30 B2
7 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-

nia eksploatowanego (po 30 dniu od

wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2

- 701tej - >0,20 Bl
8 | Wspélczynnik  luminancji w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla

oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej mecd m?2 Ix? >130 Q3

— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ixt >160 Q4

— 2ohtej med m?Ix* [ > 100 Q2
9 | Wspélczynnik  luminancji w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla

oznakowania eksploatowanego w ciggu

catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix >100 Q2

— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix* >130 Q3

— 2oMej med m? Ix? >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT >45 S1

11 |Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

— wdzien h <1 -

— W nocy h <2 -
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6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastgpujacy m warunkom:
— szerokos¢ linii moze ro6zni¢ si¢ od wymaganej o +£ 5 mm,
— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dlalinii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wiecej niz = 50 mm dhugosci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50
mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub
liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Ndzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— USunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okre§lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych
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dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni,
ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31
marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami,
nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesi¢cy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do
3 miesigcy,

na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztagczach podhuznych
jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym
stanie (nierdwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami
niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezy skroci¢ do
maksimum 9 miesi¢gcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesi¢cy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych parametrach (R > 100 mcd/m2Ix),
po czym nalezy wykona¢ oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9. Ponadto

Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w
SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

wykonanie oznakowania tymczasowej organizacji ruchu wraz z zabezpieczeniem robot zgodnie z p. 9.3 SST D-M-00-00-00
»Wymagania og6lne”

przygotowanie i dostarczenie materialow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektows i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drdég Materialy do

3a.

4a.

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000  Materialty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

PN-EN Materialty do poziomego oznakowania drog. Wymagania

1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialty do poziomego oznakowania droég. Punktowe

elementy odblaskowe Czg$§¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu
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ba.

5Sh.

6a.

10.2.
7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materialty do poziomego oznakowania droég. Punktowe
elementy odblaskowe Czgs¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtlasciwosci
fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgs¢ 4:

2004(V) Metoda  pomiaru  oporow  poslizgu/poslizgniecia  na

powierzchni: proba wahadta

Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnoS$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wymagan
jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wWyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych
i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.2. STOSOWANE MATERIALY

2.3. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

2.4. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE - WYMAGANIA TECHNICZNE

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.2. SPRZET

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.2. TRANSPORT KRAWEZNIKOW
4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
5.2. WYKONANIE KORYTA

5.3. PODSYPKA

5.4, USTAWIENIE OBRZEZY BETONOWYCH

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY




D.08.01.01 — Ustawienie kraweznikow i obrzezy betonowych

1.  WSTEP

1.1  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem betonowego kraweznika i obrzeza chodnikowego w zwiazku z:
Budowa nawierzchni na potrzeby infrastruktury tadowania drogowego Transportu publiczne-
go, na terenie zajezdni autobusowej w Inowrocltawiu Przy pl. Jana Kasprowicza, na dz. 138/1,
obreb nr 0077 (Inowroctaw 77).

1.2  Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrze-
za chodnikowego 8x30x100 cm oraz kraweznika 12x30x100, 15x30x100 cm.

1.4  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe i krawezniki - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2.  MATERIALY

2.1 Ogdine wymagania dotyczgce materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogol-
ne” pkt 2.

2.2  Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sga:
—  Obrzeza i krawezniki odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
—  cement wg PN-B-19701 [7],

—  piasek wg PN-B-06711 [3].

2.3 Betonowe obrzeza chodnikowe i krawezniki

Betonowe obrzeze chodnikowe 0 wymiarach 10x30x100 cm oraz kraweznika 12x30x100, 15x30x100 cm gat. | gat. 1: BN-80/6775-
03/04 [9] ustawiane na podsypce piaskowej.

2.4 Betonowe krawezniki i obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych krawe¢znikow i obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Ksztalt i wymiary kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 2.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
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Rysunek 2. Ksztalt betonowego kraweznika
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow i obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow i obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
' +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow i obrzezy

Powierzchnie kraweznikow i obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczaé wartosci podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow i obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$é
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wad i uszkodzen
Gatunek 1
(Wklestos¢ lub wypuklosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
(Scieralne)
i uszkodzenia
krawedzi i narozy ograniczajacych  pozostate powierzch-
nie:
liczba, max 2
dtugo$é, mm, max 20
glebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe krawezniki i obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhug rodzajow i gatunkow.

Betonowe krawezniki i obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wy-
miarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dhugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika i obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji kraweznikow i obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
3. Sprzet
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2  Sprzet do ustawiania kraweznikoéw i obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. transport

4.1 Ogoblne wymagania dotyczgce transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2  Transport obrzezy betonowych

Betonowe krawezniki i obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami W czasie transportu.

5.  Wykonanie roboét

5.1 Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2  Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew. kon-
strukcji szalunku.
5.3 Podsypka

Podtoze pod ustawienie kraweznikdéw i obrzeza stanowi podsypka z cementowo- piaskowa, o grubosci warstwy 5 cm po
zageszezeniu. Podsypke wykonuje si¢ przez zasypanie koryta piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.
5.4  Ustawienie betonowych kraweznikéw i obrzezy chodnikowych

Betonowe krawezniki i obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $§wiattem (odlegloscia
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana kraweznikow i obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepusz-
czalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w sto-

sunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypelione catkowicie na petng gltebokos¢.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2  Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia beto-
nowych kraweznikow i obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebo-
kosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami
PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonu-
je sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materialdow powinny obejmowaé¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla odpo-
wiednich materiatdbw wymienionych w pkt 2.

6.3 Badania w czasie robo6t

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podsypki piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego kraweznika i obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyle-
niach:

— linii krawgznikdw i obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci kraweznikow i obrzeza,

—  niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikow i obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dhugosci kraweznikow i
obrzeza,

—  Wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac calkowite wypelnienie badanej spoiny na petng gle-
bokosc¢.
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7. Obmiar robét

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m (metr) ustawionego betonowego kraweznika i obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2  Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonane koryto,

—  wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogédline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2 Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego kraweznika i obrzeza chodnikowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie materiatow,
—  wykonanie koryta,
—  roz$cielenie i ubicie podsypki,
—  ustawienie kraweznika i obrzeza,
—  wypehienie spoin,
—  obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

—  wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
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5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mie-
szanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.




Specyfikacja techniczna D.09.01.01.
Nawierzchnie betonowe - Roboty rozbiérkowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce rozbiérki nawierzchni z
betonu na podbudowie z kruszywa naturalnego w ramach Budowa nawierzchni na potrzeby
infrastruktury tadowania drogowego Transportu publicznego, na terenie za-jezdni
autobusowej w Inowroctawiu Przy pl. Jana Kasprowicza, na dz. 138/1, obreb nr 0077

(Inowroctaw 77) .
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét drogowych przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.1. Roboty rozbiérkowe
- rozbidérka nawierzchni betonowej gr. 20 cm ,
- rozbiérka podbudowy z kruszywa naturalnego,
- ciecie nawierzchni betonowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z
definiciami w ST 00.00. — ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Umowg i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST 00.00. —
»~Wymagania ogdélne”, punkt 5.

2. Materialy

2.1. Beton
Materiat z rozbidrki przeznaczony do utylizacji lub recyklingu.

2.2. Thuczen

Materiat z rozbidrki przeznaczony do utylizaciji.

3. Sprzet

Roboty rozbiérkowe prowadzone beda recznie i przy uzyciu nastepujgcego sprzetu
mechanicznego :

3.1. Koparka lub koparko — tadowarka



3.2. Samochdéd do 5 t.
3.3. Pita do ciecia betonu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu opisano w , Wymaganiach ogdlnych ”- punkt 3.

4., Transport
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu opisano w ,Wymaganiach ogéinych” — punkt 4.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne wymagania dotyczgce robét nawierzchniowych.
5.1.1. Roboty rozbiorkowe
Wszystkie materialy z rozbiérek powinny zosta¢ zatadowane na srodki do transportu i wywiezione
na sktadowisko poza teren budowy z przeznaczeniem na utylizacje lub recycling.
Roboty rozbiérkowe wykonywac¢ mechanicznie natomiast ciecie wykonac recznie.

5.1.1.1. Rozbidérka nawierzchni betonowe;j.

Beton na styku nowej nawierzchni ze starg nalezy wycigé wokét projektowanej nowej nawierzchni.
Beton wywiez¢ na sktadowisko.

5.1.1.2. Rozbidérka podbudowy z kruszywa tamanego.

Podbudowe nalezy rozebrac na catosci powierzchni projektowanej nowej nawierzchni.

6. Kontrola jakosci robét.
Ogodlne zasady jakosci robét podano w ST 00.00 — ,Wymagania ogdlne”, punkt 6.
7. Obmiar robét.
Jednostka obmiaru jest 1 m? rozebranej nawierzchni i projektowanej nowej nawierzchni.
8. Odbior robét.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 00.00 — ,Wymagania ogdlne”, punkt 7.
9. Podstawa ptatnosci.
9.1. Ogélne zasady ptatnosci podano w ST 00.00. —,,Wymagania ogélne”, punkt 8.
9.2. Jednostka ptatnosci jest 1 m? rozebranej nawierzchni.
9.3. Cenajednostki obmiarowe;j.
9.3.1. Roboty rozbiérkowe
Cena wykonania rozbiérki obejmuje :
- rozebranie nawierzchni i podbudowy,
- odwiezienie materiatdéw z rozbiorki,

- optata za utylizacje,
- zabezpieczenie obiektow nie przewidzianych do rozbidrki.



10. Przepisy zwigzane.

1/ Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane ( Dz. U. z 2003 nr 207, poz. 2016 z pdzn.
zmianami).

2/ Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych ( Dz. U. z 2004, Nr 204, poz. 2086 z
pdzn. zmianami )

3/ Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. — Prawo o ruchu drogowym ( Dz. U. z 2005 r. , Nr 108, poz.
908 z p6zn. zmianami )

4/ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 28 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegodtowych
warunkéw zarzgdzania ruchem za drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym
zarzadzaniem ( Dz. U. z 2003 r. Nr 177, poz. 1729 )

5/ Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U.
21999 r. Nr 43, poz. 430 z p6zn. zmianami ).

6/ Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401 ).

7/ Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz. U. z 2003 r., Nr 169, poz. 1650 ).

PN-S-02205 : 1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-87/S-02201 - Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i od-

bioru robdt zwigzanych z regulacja pionowa studzienek i urzadzen podziemnych w zwigzku z:

Budowa nawierzchni na potrzeby infrastruktury tadowania drogowego Transportu publicznego, na terenie za-
jezdni autobusowej w Inowroctawiu Przy pl. Jana Kasprowicza, na dz. 138/1, obreb nr 0077 (Inowroctaw 77)

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z regulacja pio-
nowa wlazow kanatowych oraz demontazem i montazem instalacji kd, ks i w

1.4  Okreslenia podstawowe
Okresélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogéblne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Beton
Beton hydrotechniczny B-30 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

3. SPRZET
Nie dotyczy

4. TRANSPORT

4.1 Ogéblne wymagania dotyczagce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczaja-
cej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2  Wykonanie robét
Regulacje pionowa studzienek i urzadzen podziemnych nalezy wykona¢ uzywajac cegle petna kanalizacyj-
ng na miesznce betonowej B-30 z doprowadzeniem wtazow do wysokosci przewidzianej w projekcie.
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6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2 Kontrola robot
Rzedne wlazow powinny by¢ wykonane z doktadnoséciag do =5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna

17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny



